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*Selvityksen laatimiseen on saatu avustus Ympdristoministerion ohjelmasta vihredn siirtymdn investointihankkeiden edistGmiseksi.
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Gaia laati Hameen liitolle selvityksen, jolla edesautetaan vihrean galwa ///\\\
siirtyman investointien syntymista Kanta-Hameen alueelle

Tausta Raportin kuvaus
llmastonmuutos, ympariston pilaantuminen ja Hankkeen tavoitteena oli:
luontokato ovat perustavanlaatuisia uhkia 1. tunnistaa potentiaaliset alueet vihrean siirtyman teknologioiden investoinneille

maailmassa. Energiasektorilla irtaudutaan hiilesta
ja muista fossiilisista polttoaineista, jotka
korvautuvat uusiutuvan energian muodoilla.

Ukrainan sota on entisestaan kiihdyttanyt
muutosta. 3. on arvioida Kanta-Hameen maakunnan energiankayton, energiantuotannon,

ilmastopaastdjen ja hiilinielujen kehitysta laatien kolme vaihtoehtoista
skenaariota maakunnan energiajarjestelman kehityksesta.

Kanta-Hameen alueilla

2. loytaa hyvia suunnittelukaytantoja, jotka edistavat vihrean siirtyman
investointihankkeita sujuvoittaen suunnitteluprosesseja ja lupakasittelyja

Samalla energiantuotanto hajaantuu, ja energian
ostajista saattaa tulla energian tuottajia kun

aurinko- ja tuulivoimasta on tullut kannattavaa Tama tiedosto on koonti hankkeesta. Hankkeen ensimmaisessa vaiheessa

ilman tukia. TAssa energiamurroksessa mm. tarkasteltiin laitosten vaatimat luvat ja tyypilliset vaaraetaisyydet seka tekniikoiden
yhteiskunnan sahkaistymisella ja akkuistumisella vaatimat kytkennat sekd muut ominaisuudet sijoitettavuuden kannalta. Ensimmaisessa
on iso merkitys. vaiheessa analysoitiin kuntien relevantit alueet teknologioiden aluekaytolle

asettamien vaatimusten suhteen. Toisessa vaiheessa analysoitiin toteutuneiden case-
esimerkkien avulla, mitd maakunnan julkiset sidosryhmat voivat tehda vihrean
siirtyman investointien saamiseksi alueelle. Esimerkeista johdettiin perusperiaatteet,
joita hyodyntden Kanta-Hameen kunnat voivat kiihdyttaa vihreaa siirtymaa alueella.
Vaiheessa kolme tarkasteltiin maakunnan paastojen kehitysta eri skenaarioissa ja
niiden vaikutusta hiilineutraaliustavoitteeseen pyrkiessa. Vaiheessa analysoitiin myos
vihrean siirtyman investointien vaikutuksen maakunnan hiilinieluihin seka
energiaverkkojen kattavuuteen.

Energiamurrokseen liittyy kuitenkin merkittavia
haasteita. Energiaa keratédan paljon pienemmista
puroista kuin aikaisemmin, jolloin mittakaavat
kasvavat, tuottoaikataulu vaihtelee, ja energian
varastointi on edelleen hankalaa ja siihen liittyy
riskeja.




TIIVISTELMA TULOKSISTA . >_>\I<
Kanta-Hameessa on edellytykset vihreén siirtyman investoinneille - §d 1d //\

edellyttavat kuitenkin toimenpiteita eri sidosryhmilta e

Kanta-Hameessa on edellytykset vihrean siirtyman
laitosinvestointien sijoittamiselle, silla kaikille analysoiduille Investointien toteutumiseksi on kuitenkin varmistettava, alueen julkiset sidosryhmat
teknologioille [6ytyi sijoituskohteita tekevat tarvittavat toimenpiteet

Maakunnan kokonaishyédyn huomioon ottava vihrein siirtyman ohjelma tarkoittaa eri sidosryhmille konkreettisia ja priorisoituja

L

0
,,' (A Aurinkovoimapuisto, 1MW

toimenpiteita

i MaakuntatOImlja(t) KEhlttamlsyhtIOt “
\'/ i
==w  Vetyelektrolyysi, 20MW
= Luo prosessin ja ottaa kokonaisvastuun Yhdessad maakuntatoimijan kanssa Linkittyen maakunnan vihrean siirtyman
vihrean siirtyman kokonaisstrategian kootaan yhteen kehittamisyhtididen strategiaan kunta paivittaa/laatii oman
luomiseksi Kanta-Hameeseen ndkemykset ja kirkastetaan ne vihrean siirtyman strategiansa siten,
2 Analysoi, otetaanko kokonaisstrategian maakut?nan vihreadn snrt.yman ) ettase .ottaa.huomwoon syne.rg|at
- . linaukset huomioon strategiaan soveltuvaksi kuvaksi naapurikuntien, maakunnan ja
Al Nesteytetty metaan', 1 5 000 t/a mjaakuntakaavassa e myyntivalteista kehittdmisyhtididen toiminnan suhteen
gooooo
m ( ‘A, ') paivittaa kaavan, jos tarvetta on 2. Myyntivalttikokonaiskuvaan pohjautuen 2. Proaktiivinen kaavoeitus - selvitetaan
30 M vetyelektrOIyyserl _ . luodaan operatiivinen suunnitelma systemaattisesti ja kattavasti (koko
3. Luo toimintasuunnitelman - : cq . . .
kansainvalisen verkostoitumisen invest-in -toiminnan toteuttamiseksi kunnan alueen osalta), minne kunnassa
toimennpiteille suhteessa eri maakunnan kokonaisuuden kannalta on mahdollista ja kannattavaa kaavoittaa
P optimaalisella tasolla lisda vihrean siirtyman laitoksia

investoijatahoihin mahdollistavaa kaavaa

. Q . Q . . . 3. Yhdessad maakunnan kanssa
m 4. Maakuntatasolla laadit tel . .
Plenl OdUIaarlnen yd inrea ktorl V\'P?rae;nns?\'r?;r?n;n tac?ir:lianatgasfuuknen\)ai ma muodostetaan kokonaiskuvaa 3. Varmistaa yhteistyossa maakuntatasolla,
gooooo .. . . - - .- s . - ey e . N
m (SM R), 50 MW rahoituksen hakemisesta siten, etta tarvittavista uuswsta.p!.loittlyrr.lparlstolsta etta.kun.r?assa on riittavasti resursseja
suunnitelma tukee maskunnan vikresn seka nykyisten kehittamisesta ottaen tarvittaviin prosesseihin (esim. luvitus ja
huomioon maakunnan synergiatekijat kaavoitus)

siirtyman kokonaisstrategiaa



SELVITYKSEN KOKONAISKUVA

Selvitys koostuu kolmesta kokonaisuudesta; tavoitteena edistaa gaid
vihrean siirtyman investointeja Kanta-Hameen kunnissa

CONFIDENTIAL

Maakunnan vihrean
siirtyman investointi-
mahdollisuudet

Hyvien suunnittelu-

kdytantojen
I6ytaminen

Skenaariotarkastelu
alueen energiatase-,
ilmastopaasto- ja
hiilinielukehityksesta

Tavoitteet

Vihrean siirtyman teknologioille sopivien
alueiden tunnistaminen Kanta-Hameessa

Vihrean siirtyman investointihankkeita
edistavien suunnittelukdaytantdjen —ja prosessien
kartoittaminen

Parhaiden suunnittelukaytantdjen roolien
maarittaminen viranomaisyhteistydssa

Tarkastelu, minkalaisia toimia alueen
hiilineutraalisuustavoitteen saavuttaminen
vaatii, ja minkalaista roolia uudet tai
suunnitteilla olevat vihrean siirtyman
investoinnit voivat siina naytella

PART OF SWECO

Huomioitavaa

11 kuntaa

1 alue tarkasteltavaksi per kunta, minka avulla
yleisemmat johtopaatokset

4 teknologiaa

Apuna Gaian laatimat teknologiakortit

Gaian laatima viitekehys, jonka avulla arvioidaan
toteutuneita esimerkki-investointeja Suomessa
5 esimerkkia, joiden pohjalta kerataan opit
hyvista investointeja edistaneista kaytanteista ja
nykyisten kaytantdjen pullonkauloista

Skenaariomallinnus kolmesta vaihtoehtoisesta
kehityspolusta alueen
hiilineutraalisuustavoitteen saavuttamiseksi
Ylatason analyysi alueen skenaarioihin liittyvista
energiaverkkojen kehitystarpeista
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TIIVISTELMA - 1. VAIHE
. . e . 7N
Ensimmaisessa vaiheessa analysoitiin Kanta-Hameen gaia 7\

kuntien alueiden soveltuvuus neljalle eri teknologialle

a Aluetarveselvitys

PART OF SWECO

Jokaisesta kunnasta valittiin kokonaisvaltaisen prosessin avulla alue, joka analysoitiin
teknologioiden vaatimusten nakokulmasta, minka tuloksena saaatiin kokonaiskuva maa-

Analyysin lahtokohtana oli neljan eri teknologian . , . : 5 !
alueiden kehitystarpeista kunnissa seka teknologioden soveltuvuudesta maakunnassa

vaatimukset maa-alueille

Yleiskarttatarkastelu kunnasta ja alueenvalintaprosessi gaia 7\\\ Aluetarkastelu 1/2 gaia 7w
(mika alue valittiin tarkasteluun ja miksi) = |

B
Aurinkovoimapuisto, 1MW
144 P

Vetyelektrolyysi, 20MW

_J Nesteytetty metaani, 15 000 t/a
[ (30 MW vetyelektrolyyseri)

Pieni modulaarinen ydinreaktori (SMR), 50 MW




TIIVISTELMA -

Toisessa vaiheessa hyodynnettiin toteutuneiden hankkeiden
oppeja seka tyopajoja eri roolien maarittamisessa

VATIHE

Hyvien suunnittelukdytantéjen loytaminen

. A

gala

PART OF SWECO
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Yleiskuva hyvista suunnittelukdytannoistd muodostettiin analysoimalla
case-esimerkkeja neljan nakékulman kautta

Analyysissa tarkasteltavia asioita

Kuntien oma
toiminta ja sisdinen
yhteistyo

Kuntien toiminta
suhteessa
|3hialueeseen

Valtion
viranomaiset ja
luvitus

(4) Ajalliset konfliktit

« Politiikka
+ Kuntalaisvaikuttaminen
o Virkamieskonfliktit,

toimialojen vélinen:
ymparistd, elinkeino,
maankayttd ja kaavoitus

Liikenneverkostot

* Yhteiset alueet

Hankealue yhden tai usean
kunnan alueella > usean
kunnan kaavoitus ym.

Muiden julkisten
sidosryhmien kuin
kaytantdihin liittyvat

haasteet

« Kuntien jamahdollisten

muiden sidosryhmien
prosessien hitaus

P2X: Hyotytuuli:
Harjavallan Tahkoluoto aurinkovoima Eco3
merituuli- kiertotalous-

voima ekosysteemi

Solarigo: Verte Oy: GigaVaasa:

Akkuteollisuus-
ekosysteemi

vetylaitos

Miten tarkasteltavat asiat ovat toteutuneet esimerkkihankkeissa?
Mité haasteita tarkasteltaviin asioihin on liittynyt?

Mitkd ovat oleelliset sidosryhmét hankkeiden onnistumisen kannalta
tarkasteltavien asioiden nakokulmasta?

Case-analyysin ja tyopajojen pohjalta tunnistettiin tarkeimmat
investointivaiheet ja eri toimijoiden roolit ja tehtavat.

Osaamisen
kerryttaminen

Lahtokohta: Mitka roolit
ovat nyt kullakin
sidosryhmalla
toimenpiteiden suhteen?

Muutokset: Analyysin

lopputuloksena tulleiden
muutostoimenpiteiden
jalkautus

Roolien jatkuva
kehittaminen
avoimen ja
lapindkyvan
kommunikoinnin

avulla
Testaus: Keraa dataa
eri sidosryhmien
suhteen roolien
toimivuudesta

Analysointi: Mika toimii,
mika ei? Mita tulisi muuttaa

sidosryhmien vaélisessa
roolituksessa?

CONFIDENTIAL
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Hankkeen viimeisessa vaiheessa tarkasteltiin maakunnan ga 1d ///\\§

PART OF SWECO

oo oo

paastokehitysta Syke:n skenaariotyokalua hyodyntaen

Skenaario-, hiilinielu- ja energiaverkkojen tarkastelu

Viimeisessa vaiheessa analysoitiin erityisesti Kanta-Hameen paastokehitysta neljan eri skenaarion kautta. Taman liséksi tunnistettiin
lisatoimenpiteita hiilineutraaliuden saavuttamisessa seka tarkasteltiin maakunnan hiilinieluja ja energiaverkkoja.

Analyysin perustana olevat nelja skenaariota

4 ey
mmm .'.

A

\/
A

Vetytalous kasvaa SMR yleistyy Auringosta voimaa Vlhre:'-:! siirtyma
kiihtyy

Ensimma&isessa skenaariossa Toisessa skenaariossa oletetaan Kolmannessa skenaariossa Neljdsskenaario on
oletetaan vetytalouden (vedyn pienydinreaktorienyleistyvan oletetaan aurinkovoiman yhteenvetoskenaario, jossa
jajatkojalosteidentuotanto ja merkittdvasti Kanta-Hameen paikallisen tuotannon oletetaan kaikkien
kulutus) kasvavan paikallisesti alueen lammdntuotannossa lisdantyvan merkittdvasti Kanta- teknologioiden yleistyvan,
siten, ettd alueellatuotettua laskien kaukolammaén Hameen alueellajateollisuuden jolloin kaukoldmman jasdhkén
vetyd ja metaania kdytetdan paastékerrointa. hySdyntavan aurinkovoimalla paastdkerroin pienenee
merkittdvasti raskaan liikenteen tuotettua sdhkd3, jolloin sdhkon merkittévasti seka raskas
jatydkoneiden kayttdvoimina. paastdkerroin laskee. liikenne ja tySkoneetvaihtuvat

vety/metaani kayttoisiksi.
Kaukoldmmon padstdkertoimen
oletetaan hieman laskevan
tuotannon hukkaldmpéjen
hyodyntamisella.
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Maakunnan vihrean siirtyman

investointimahdollisuudet

Vaihe 1




VAIHE 1

Vaiheen 1 tavoitteena oli tunnistaa vihrean siirtyman

- YLEISKUVA

teknologioille sopivat alueet
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Tarkastelu, minkalaisia toimia alueen
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vaatii, ja minkalaista roolia uudet tai
suunnitteilla olevat vihrean siirtyman
investoinnit voivat siina naytella
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Huomioitavaa

11 kuntaa

1 alue tarkasteltavaksi per kunta, minka avulla
yleisemmat johtopaatokset

4 teknologiaa

Apuna Gaian laatimat teknologiakortit

Gaian laatima viitekehys, jonka avulla arvioidaan
toteutuneita esimerkki-investointeja Suomessa
5 esimerkkia, joiden pohjalta kerataan opit
hyvista investointeja edistaneista kaytanteista ja
nykyisten kaytantdjen pullonkauloista

Skenaariomallinnus kolmesta vaihtoehtoisesta
kehityspolusta alueen
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VAIHE 1 - METODOLOGIA = ?
Vaiheessa 1 toteutettiin kuntakohtaiset haastattelut, alueanalyysi gaid //\\
ja teknologioiden tarkastelut

Tavoitteet Huomioitavaa
— Vihrean siirtyman teknologioille sopivien alueiden — 11 kuntaa
tunnistaminen Kanta-Hameessa — 1 alue tarkasteltavaksi per kunta, minka avulla

yleisemmat johtopaatokset
— 4 teknologiaa
— Apuna Gaian laatimat teknologiakortit

Aluetarveselvitys

Alustavan aluelistauksen
laatiminen

Kuntahaastattelut Teknologiatarkastelu

Kuntainfo

* Kuntakohtaisen aluetarkastelun * Kuntainfossa esiteltyjen * Gaia haastattelee jokaisen kunnan, * Gaia analysoi 11 aluetta valittujen
yleisperiaatteiden esittely — perusperiaatteiden avulla kunnat jossa kuntien laatimasta listasta teknologioiden soveltuvuuden
tavoitteena auttaa kuntia laativat 3-6 alueen listan (per valitaan yksi alue per kunta kannalta ja muodostaa
haarukoimaan potentiaalisia alueita kunta) vihrean siirtyman tarkempaan tarkasteluun kokonaiskuvan Kanta-Hameen
kuntahaastattelun teknologioille soveltuvista alueista alueiden soveltuvuudesta vihrein

siirtyman teknologioille

CONFIDENTIAL
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Maakuntaliiton kanssa kaytyjen keskustelujen pohjalta galwa /7/\\§
analysoitaviksi laitostyypeiksi valikoitui nelja teknologiaa

Muita kiinnostavia laitostyyppej3, joita ei tassa

1. Aurinkovoimapuisto: Useiden aurinkopaneelien hankkeessa valitu tarkasteluun:

muodostama voimalakokonaisuus.

2. Vetyelektrolyysi: Veden hajottaminen vedyksi ja
hapeksi sahkovirran avulla, vedyn keruu

Maa- ja merituulivoima
Akkujen kierratys

polttoaineeksi tai muuhun kayttoon. «  Aurinkokennojen valmistus
3. Nesteytetty metaani: Metaania tuotetaan *  Nesteytetty metanoli
yhdistamalla vetyyn talteen otettua hiilidioksidia. *  Tuulivoimaloiden valmistus
Geoterminen lampo
4. SMR pienydinvoima: Sarjatuotannolla 0 NG e
valmistettujen pienten modulaaristen »  Ammoniakin tuotanto
ydinreaktoreiden kaytté kaukolammaon e  Muut suurteollisuuden tai valmistavan

teollisuuden hankekokonaisuudet joissa vihrean

tUOta ntoon. .o .o .o .o . ee .
siirtyman tayttavia aspekteja




LUKUOHJE - LAITOSTYYPPIKORTTI o §\IZ
Teknologioista laadittiin laitostyyppikortit, jotka gaia 7|\
kuvaavat laitoksen asettamia vaatimuksia maankaytolle

Yleiskuvaus

Maankayttévaatimukset

 Yleiskuvaus laitokset toiminnasta .

« Syotteet, tuotokset ja yleisella tasolla vaatimukset .
infrastruktuurille

Tarkemmat kuvaukset ymparoivalle infrastruktuurille

Turvallisuuteen, ymparistoon ja lupiin liittyvat vaatimukset
* Pinta-alavaatimukset ja muut huomiot

Maankayttovaatimukset, Vetyelektrolyysi, 20MW

Kilpailutekijat ja tydllistawyys: Vetyelekt
elektrolyysi attaa hyvin. 53hké on helpon

sttavat suure
kaal 2| 1.3

svesid, Elektralyy

ntiin. Vaikka h
i ldhelle ved
aan..

uhde on kehno, halvalla sahk
n kulutusta. Perusedellytys on vibred

joten lisks
kaliumhy

110k sahkdverkon llientd 25 MW

Tontin koko (ha) 25 ha
VEtYEIEktrOI)'YSiI 20MW Tuotokset Vetypverkko jos sellatia aletaan rakentas Laltoksen kerrosala (k-m?) & 000 m?
Tuottest ja sivavirmat Raaka- tai kiytives Raaka- tal kiytdveden saanti 5-6 mah Skaalay Maodulaarinen kansept
Jashdytyswesi Fylld Tontin mucto Suhiteells
Vemideriko Kila Muuta huomioitavaa
Kaukoltimp e ik o Hukkalimmén hybdyntbminen

= Laitoksessa tustattu vaty joko taan alusella alevaan
kayttdan putkistossa tai kaytetiin
paikan paalla (esim, syntesttisat palttoainest)
Mahdollisesta varastosta vetya voidaan siinaa s,

Raskas likenne

Saillidautoliikenne hareoin: vety (rekka kerran wnnissal

Henkilslikenne

idautoilla

Tilantaree

Yleiset
infravaatimukset

Paloturaisuus Luvitestavuus

Verkostokythenniit
£

FERr T

Ympéristariskit Elektratyysilaitosten asalta ympéristariskit avet subteelisen pienid ja veikutukset
paikallizia

Lupamenetizly Ymparists

t vedenattoon lithyvat luvet, mahda!

i vedyn ja hapen csalta YVA-m
rpeen. Jatkojaloste et kuten metzani ja
nimen ¥WA-menettelyd veataksi

L inf

muuttavat kuit

Lentosstelupadlausunta tanitaan jos y

ta alle 45 km lentoasemasta tai i
tevaikutukset 10m ral

utuksia

©GAIA CONSULTING 2023



LUKUOHJE - SATEITTAISET KAAVIOT . k\\l/é
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Laitostyypit eroavat vaatimuksiltaan ja gaia 7\
tyollistavyysvaikutuksiltaan

Sakaroiden ollessa lahelld keskustaa kuvaaja kertoo, etta laitostyypin
sijoittaminen on kohtalaisen helppoa, se mahtuu pienelle alalle ja on
tyollistettavyydeltaan hyva

Aurinkovoimapuisto

Tilantarve
* Tilantarve viittaa seka tontin alaan etta mahdollisiin suojaetaisyyksiin (5 = 5
suuri tilantarve, 1 = pieni tilantarve) 4
* Verkostokytkentojen monimutkaisuus tarkoittaa sahkokytkennan lisaksi
ita kvtk 515 k K kaukol . .o . oo kk Luvi 3 Verkostokytkentdjen
muita kytkentoja kuten kaasu, kaukolampo, vesi- ja viemariverkko, uvitettavuus onimutkaisuus
dataverkko (5 = monimutkaiset kytkennat, 1 = vain 20 kV sahko) 2
» Sijoitusprosessin sujuvuus viittaa hankkeen todennakdisesti liittyvaan !
yleiseen mielipiteeseen (5 = hanke voi menna useiden oikeusasteiden 0

kautta, 1 = hankkeen lapivienti on suoraviivaista)

» Suhteellinen tyollistavyys viittaa siihen, kuinka monta hehtaaria
(suhteellisesti) tarvitaan yhta tyopaikkaa kohden. (5 = pinta-alaa kohden Liikenne- ja Sijoitusprosessin
syntyy pieni tydllisyysvaikutus, 1 = pinta-alaa kohden syntyy suuri infravaatimukset sujuvuus
tyollisyysvaikutus)

* Liikenne- ja infravaatimukset viittaa seka henkil6- etta rekkaliikenteen

maaraan (5 = vilkas raskas- ja henkil6autoliikenne, 1 = vahainen liikkenne) Suhteellinen
tyéllistavyys (ha/htv)
» Luvitettavuus tarkoittaa erilaisten lupaprosessien maaraa ja vaativuutta.

(5 = hanke vaatii paljon erilaisia lupia, esimerkiksi kemikaaliluvan, 1 =
hanke vaatii [ahinna rakennusluvan)



Aurinkovoimapuisto
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Aurinkovoimapuisto, 1 MW

Yleiskuvaus laitoksesta ja sen toiminnasta: Aurinkovoimapuistossa sadat tai tuhannet aurinkopaneelit asennetaan maahan perustetuille jalustoille tiettyyn
kulmaan. Paneelit kytketaan toisiinsa ja muuntamoon, joka tyypillisesti kytketaan 110 kV linjaan.

Syotteet Aurinkovoimapuisto, 1 MW Tuotokset
Kayttohyodykkeet Tuotteet ja sivuvirrat
« Ei kdyttohyodykkeita + S&hko sahkoverkkoon
\é‘
' 4 0 ) )
Kuljetettavat raaka-aineet ja kemikaalit Paastot
* Eivarsinaisia raaka-ainetarpeita, puhtaana- ja 6 + Ei paastoja
kunnossapitoa varten joitakin
puhdistusaineita
Yleiset
infravaatimukset

Liikenneinfra
» Rakennusvaiheessa raskas liikenne
* Ei merkittavaa tyomatkaliikennetta

Verkostokytkennit

+ Sahkoliityntapiste (110kV)
+ Kayttovesi ja viemardinti mahdollisia

sosiaalitiloja varten




Aurinkovoimapuisto, 1 MW

Kilpailutekijat ja tyollistavyys: Aurinkovoima tuottaa puhdasta ja uusiutuvaa energiaa edullisesti (Suomi on tuottopotentiaaliltaan Keski-Euroopan luokkaa).
Voimalalla voi olla mahdollisia vaikutuksia paikalliseen elaimistoon ja kasvillisuuteen seka pohjaveden muodostumiseen. Puistot tuottavat merkittavia
kiinteistoverotuottoja kunnille. Aurinkoenergian tyollistavyydeksi arvioidaan noin 7 htv/ 1 miljoonan investointi mukaan lukien rakentaminen ja kaytto.

I ®x
‘ Vaatimukset ymparoivdlle infrastruktuurille ja kaavoitukselle Pinta-alavaatimukset

Sahkokytkennét 110 kV sahkoverkon liitynta, noin 15 km maksimietéisyydella (teknistaloudellisesti jarkeva Tontin koko (ha) Skaalautuva: TMW:ta kohti 1,5-
etdisyys riippuu tuotantolaitoksen tehosta). Alueella oleva muu hajautettu 2ha alaa
energiantuotanto (tuulivoima, aurinkoenergia) voi vaikuttaa verkkoliitynnan Laitoksen kerrosala (k-m?2) Ei
mahdollisuuksiin Skaalautuvuus Skaalautuu hyvin
Kaasukytkennét Ei .
Raaka- tai kayttovesi Kayttovesi sosiaalitiloille (jos rakennetaan) Tontin muoto Vapaa
Jadhdytysvesi Ei

R R Muuta huomioitavaa
Viemariverkko Sosiaalitiloille « Lahtokohtaisesti tuuli- ja aurinkovoimaa voidaan yhdistaa.
Alueella ei tule olla merkittavasti varjostavia rakenteita

Kaukolampoverkko Ei T : . . i
— , * Alustan tulisi olla kantava ja tasainen tai kalteva etelan
Raskas litkenne Rakennusvaiheessa suuntaan
HenkilSliikenne Ei merkittavaa * Paneelien sijoittaminen Idhelle energiaa kuluttavia laitoksia
Kaavamerkint3 Voidaan kasitelld kaikilla kaavatasoilla; suunnittelutarveratkaisu jos kaavoituskynnys ei edesauttaa investoinnin kannattavuutta
ylity

Turvallisuuteen, ymparistoon ja lupiin liittyvat vaatimukset Tilantarve

Suuronnettomuusvaarat Etdisyys asutukseen tarkastellaan tapauskohtaisesti. Suunnittelussa turvataan asukkaisen >

ja suojaetdisyydet viihtyisyys seka kiinnitetddn huomiota paneelien héikaisyvaaraan 4

Paloturvallisuus Paneelien alusta ei saa olla helposti syttyvaa. Jarjestelmaa ei voi sammuttaa vedella Luvitettavuus 3 Verkostokytkentdjen
mahdollisen tulipalon syttyessa. Jannitteettdmaksi tekeminen voi olla vaikeaa. 5 monimutkaisuus
Pelastustoimen konsultointi hyédyllista ]

Ympaéristoriskit Ei suoria ympaéristoriskeja. Aurinkovoima-alueilla voidaan jossain tapauksissa jopa liséta
biodiversiteettia 0

Lupamenettely Toimenpidelupa tai rakennuslupa, maisematydlupa, mahdollinen 110 kV johtokadun
ymparistolupa, lupa kantaverkkoon liittymisestd. Vesilupa jos vaikutuksia vesistéihin. Litk . L .

. LR . S , iikenne- ja Sijoitusprosessin

Voimala ei valttdmattd YVA-velvollinen jos johtokatu alle 15 km (tarveharkinta); Natura- infravaatimukset sujuvuus

arviointi Natura-alueiden lahella
Tutka- ja Fyysiset esteet tai niiden valillisesti aiheuttamat heijastukset voivat vaikuttaa esimerkiksi
lentoestevaikutukset tutkien toimintaan, mika tulee huomioida aurinkopaneeli -tai kerdinalueiden sijoittelussa
suhteessa tutkaldhettimiin -ja vastaanottimiin. Paneelit voivat aiheuttaa lentoliikenteessa
haikaisya (arviointi pyydettavissa Fintraffic Lennonvarmistus Oy:|t3)

Suhteellinen
tyollistavyys (ha/htv)



TYYPPIALUEKUVAUS - AURINKOVOIMA . k\\l/é

—

Aurinkovoimapuisto on analysoiduista teknologioista gaid ///\\§
yksinkertaisin maankayton vaatimusten kannalta

Analyysissa nousi esille seuraavia
Etsittdessa aurinkovoimalle soveltuvia alueita kiinnitd huomioita naihin: tekno|ogia||e soveltuvia alueita:

+ Janakkalan Raikala
+ Kaavoitusvaatimuksiltaan aurinkovoima on analysoitavista teknologioista

yksinkertaisin ja hankkeet voidaan joskus toteuttaa suunnittelutarveratkaisulla -
"arvokkaammat” kaava-alueet kannattaa saastda muille laitoksille

* Lahella teollisuutta
* Hausjarven Savilaukuntie

* Sopii, mutta talousmetsan
luontoarvot tarkastettava

» Aurinkovoimahankkeille on suositeltavaa etsia alueita, joissa luontoarvot ovat * Lopen Silménkanto
Luonto- alhaisimmat - luontovaikutukset skaalautuvat hankkeen koon suhteessa e Alueelle tulossa tulevaisuudessa
nakokulmat « Hankkeet kannattaa sijoittaa mielummin brownfield-alueille kuin esim. mahdollisesti teollisuutta, joka voisi
metsdalueille hyodyntaa laitoksen tuotantoa

* Humppilan Rappukivi
* Lahella teollisuutta

+ Jokioisten Sillanpaa
e Alueelle tulossa tulevaisuudessa
mahdollisesti teollisuutta, joka voisi
hyodyntaa laitoksen tuotantoa

. . . T e * Ypajan Isorahka
* Aurinkovoimahankkeiden kannattavuus nousee, jos lahelld on merkittavaa - Suuri brownfield-alue (entinen

Synergia- séhkéhkulutusﬁa, jolle tuotannon voi myyda. Talloin liitantatarpeet kantaverkkoon turvesuo), jolla ei kaavaa
mahdol- ovat pienempia.

lisuudet * Tuulivoimahankkeiden sijoittuminen lahelle auttaa jakamaan siirtoyhteyksien

kustannuksia

 Tuki-infran osalta aurinkovoima on kevyin analysoiduista teknologioista - ei vaadi
jaéhdytysta eika kaukolampoverkkoa
* 110kV liitanta mahdollistaa sahkén myymisen valtakunnanverkkoon

Infravaa-
timukset




Vetyelektrolyysi, 20 MW
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Yleiskuvaus, Vetyelektrolyysi, 20MW

Yleiskuvaus laitoksesta ja sen toiminnasta: Vedyn tuotanto elektrolyysilla perustuu puhdistetun veden pilkkomiseen séahkovirran avulla, jolla erotetaan vety ja
happi toisistaan. Lopputuotteena saadaan vety ja happea. Lisaksi laitokset tuottavat suuren maaran hukkalampoa (tyypillisesti 20-30 % sahkotehon maarasta),
joten lisaksi tarvitaan runsaasti jaahdytyskapasiteettia ja/tai kaukolampdliitynta. Kemikaaleja ei juurikaan prosessissa tarvita, ainoa tarvittava kemikaali on
kaliumhydroksidi, jolla parannetaan veden sahkonjohtavuutta. Jatevedet ovat jaahdytysvesia. Elektrolyysi on hyvin automatisoitu.

Syotteet Vetyelektrolyysi, 20MW Tuotokset
Kayttohyodykkeet
Séhkoé 25 MW
Raakavesi 5-6 m3/h
Sisaisia: instrumentti-ilma, mahdollisesti
typpi

Tuotteet ja sivuvirrat
Vety (4 300 Nm3/h)

Happi

Kuljetettavat raaka-aineet ja kemikaalit
Kaliumhydroksidiliuos (alkalielektrolyysi)

Paastot
Jate-/jaahdytysvesi (1,3 m3/h)
Lampo (4-7 MW)

Happi (paastetaan usein ilmaan)
lIma: ei paastoja hapen lisaksi
Vesisto: mahdollisesti jaahdytysvesi
Melu: véhainen

Yleiset
infravaatimukset

Verkostokytkennit Liikenneinfra
+ Sahkoliityntapiste (110 kV) Rakennusvaiheessa raskas liikenne
* Raakavedenotto/vesijohtoverkosto Kemikaalisailidautoliikenne (vahaista)

* Mahdollisesti kaukolampd ja vetyverkko Vetyliikenne mikali vetya paadytaan
siirtdmaan autolla
Vahainen tydmatkaliikenne




Maankayttovaatimukset, Vetyelektrolyysi, 20MW

Kilpailutekijat ja tyollistavyys: Vetyelektrolyysi on hyvin nopeasti yleistyva tekniikka vihrean sahkon varastointiin. Vaikka hyotysuhde on kehno, halvalla séhkolla
elektrolyysi kannattaa hyvin. Sahko on helpompi siirrettava kuin vety, joten elektrolyysilaitokset kannattaa sijoittaa lahelle vedyn kulutusta. Perusedellytys on vihrea
(fossiiliton) sdhkd. Prosessi on hyvin automatisoitu. Suora tydllistédvyys jaa kymmenien henkildiden suuruusluokkaan.

I ®x
‘ Vaatimukset ymparoivdlle infrastruktuurille ja kaavoitukselle Pinta-alavaatimukset

Sahkokytkennét 110kV séhkoverkon liityntd 25 MW Tontin koko (ha) 2,5 ha

Kaasukytkennét Vetyverkko jos sellaisia aletaan rakentaa Laitoksen kerrosala (k-m?) 6000 m?

Raaka- tai kédyttovesi Raaka- tai kéyttéveden saanti 5-6 m3/h Skaalautuvuus Modulaarinen konsepti
Jééhdytysvesi Kylla Tontin muoto Suhteellisen vapaa
Viemariverkko Kylla

Muuta huomioitavaa
Kaukolampoverkko Hukkaldammon hyddyntéminen * Laitoksessa tuotettu vety joko sailotaan alueella olevaan
vetyvarastoon, siirretaan kayttdoon putkistossa tai kaytetaan

Raskas liikenne Sailidautoliikenne harvoin; vety (rekka kerran tunnissa) X > ] X X
paikan paalla (esim. synteettiset polttoaineet)
Henkilliikenne Tybmatkaliikenne * Mahdollisesta varastosta vetya voidaan siirtaa sailidautoilla
Kaavamerkinta T tai T/Kem (Brownfield usein T riittda, Greenfield T/Kem) eteenpain
@ Turvallisuuteen, ympdristoon ja lupiin liittyvat vaatimukset
Suuronnettomuusvaarat Laitos on yleensa Seveso-direktiivin mukainen. Jos vetya varastoidaan, rajahdysvaara Tilantarve
ja suojaetaisyydet varastosta riippuen jopa satoja metreja asutukseen. Vetyvuodon suihkupalon 5
lamposateily kymmenia, hetkellisesti jopa satoja metreja ison kapasiteetin laitoksissa 4
Paloturvallisuus Vetypaloa ei voi sammuttaa pf—:-rinfc.gisillé menetelmillé, vaan vedyn syi)'tté pitéa sulkea ja Luvitettavuus 3 VerkOSFOkYLk‘?”téjen
antaa sen palaa loppuun. Suojaetaisyyksien merkitys korostuu. Selked 2 monimutkaisuus
viranomaisohjeistus puuttuu toistaiseksi 1
Ymparistoriskit Elektrolyysilaitosten osalta ymparistoriskit ovat suhteellisen pienia ja vaikutukset 0
paikallisia
Lupamenettely Ymparistolupa, Tukes-lupa, mahdolliset vedenottoon liittyvat luvat, mahdollinen Lilkenne- ja Sijoitusprosessin
maisematydlupa, rakennuslupa. YVA: Pelkan vedyn ja hapen osalta YVA-menettely ei infravaatimukset sujuvuus

ainakaan kaikkien alueiden osalta ole tarpeen. Jatkojalosteet kuten metaani ja metanoli
muuttavat kuitenkin tilanteen YVA-menettelyd vaativaksi.

Suhteellinen

Tutka- ja Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30 m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai yli e
tyollistévyys (ha/htv)

lentoestevaikutukset 10 m rakenteita alle 2. 5 km lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia



TYYPPIALUEKUVAUS - VEDYN ELEKTROLYYSILAITOS . k\\l/é
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Vetylaitoksen sijoittelussa on oleellista jadhdytys- ja gaia 7\
raakaveden saatavuus seka kaukolampoverkko

Analyysissa nousi esille seuraavia
Etsittaessa vetylaitokselle soveltuvia alueita kiinnitd huomioita naihin: tekno|ogia||e soveltuvia alueita:

+ Tammelan Kaukjarvi

+ Kaavavaatimuksiltaan vetylaitokset ovat analysoitavista teknologioista * Alueen infraja
raskaammasta paéastéa ja vaativat tapauksesta riippuen T- tai T/Kem- merkinnan jaahdytysmahdollisuudet ovat
otollisia vetylaitokselle

+ Riihimaen Viitanen, Lopen

+ Vetylaitosten sijoittumisen kannalta on oleellista riittava vedensaanti. Silméink.al.ﬂ.\on al}'e.: Hum!apilanw
. e - + Jaahdytys jarjestetdan johtamalla ylijagdmalampa riittdvan suureen Rappukivi ja Jokioisten Sillanpaa
Jaahdytys- ja o i e i . . Iy .
k . vesistoon, kaukolampdoverkkoon tai ilmaan (pienet laitokset) + Jaahdytystarve jarjestettava
raakavesi » Raakavetena voidaan kayttda puhdistettua pintavetta vesijohtoveden muuten kuin suurten vesistéjen
lisaksi avulla, esimerkiksi ilmajaahdytys

(pienet laitokset)

+ Vetylaitosten sijoittumisen kannalta oleellista on 110kV sahkaliitanta

Infravaa- * Laitoksen kannattavuutta lisda, jos lahellda on kaukolampoéverkko, johon
timukset hukkaldampo voidaan johtaa. Liséksi kaasuputki mahdollistaa kustannustehokkaan
kuljetuksen lopputuotteelle

» Vetylaitosten kannattavuus paranee, jos lahellad on vedyn loppukayttajia, kuten
kemianteollisuutta tai vetyteraksen valmistamista

+ Vetylaitokset voidaan sijoittaa aurinko- ja tuulituotannon viereen, jolloin on
mahdollisuus sdastaa sahkon siirtokustannuksissa

Synergia-
mahdol-
lisuudet
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Nesteytetty metaani, 15 000 t/a
(30 MW vetyelektrolyyseri)




Nesteytetty metaani, 15 000 t/a (30 MW elektrolyyseri)

Yleiskuvaus laitoksesta ja sen toiminnasta: Metaanin (CH4) tuotannossa vetyyn yhdistetaan hiilidioksidia. Hiilidioksidi on yleensa otettu talteen pistemaisesta
hiilidioksidin lahteesta kuten tehtaan savukaasuista, ja hiilidioksidin 1dhde voi olla biogeeninen tai fossiilinen. Joissain tilanteissa myos hiilidioksidin autokuljetus

saattaa olla kannattavaa. Lopputuotteena syntyy nesteytettyd metaania (LSNG). Tuotanto sijoittuu useimmiten vetyelektrolyysilaitoksen yhteyteen. Laitos tuottaa
suuren maaran hukkalampoa.

Syotteet Nesteytetty metaani, 15 000 t/a Tuotokset

Kayttohyodykkeet Tuotteet ja sivuvirrat

Nesteytetty metaani (15 000 t/a)
Kaukolampd

Sahko
Vety
Hiilidioksidi 40 000 t/a

Kuljetettavat raaka-aineet ja kemikaalit
Kaliumkarbonaatti tai amiini (hiilidioksidin
talteenotto)

Paastot
Jate-/Jaahdytysvesi
Lampo
lIma: ei merkittavia paastoja
Vesisto: ei paastoja
Melu: kohtalainen

Yleiset
infravaatimukset

Verkostokytkennit Liikenneinfra
+ Sahkoliityntapiste (110kV) * Raskas lilkenne 1-2 rekkaa paivassa
+ Kaukolampo » Tyomatkaliikenne noin 20 hlo/paiva

* Mahdollisesti vetyverkko




Nesteytetty metaani, 15 000 t/a (30 MW elektrolyyseri)

Kilpailutekijat ja tyollistavyys: Nesteytetty metaani korvaa suoraan LNG:ta energiantuotannossa ja laivojen polttoaineena. Prosessi on hyvin automatisoitu,
suora tyollistavyys jaa kymmenien henkildiden suuruusluokkaan.

I ®x
‘ Vaatimukset ymparoivdlle infrastruktuurille ja kaavoitukselle ‘ Pinta-alavaatimukset

Sahkokytkennat 110 kV sahkdverkon liitynta Tontin koko (ha) <10 ha
Kaasukytkennét Vetyverkko jos sellaisia aletaan rakentaa Laitoksen kerrosala (k-m?) 6000 m2
Raaka- tai kédyttovesi Raaka- tai kdyttdveden saanti 5-6 m3/h Skaalautuvuus Skaalautuu hyppéyksittain
Jaahdytysvesi Kylla Tontin muoto Suhteellisen vapaa
Viemariverkko Kylla
Kaukolampéverkko Hukkalammon hyédyntamiseen Muuta huomi?itévaa .
. L * Sataman laheisyys eduksi
Raskas liikenne 1-2 autoa paivassa
Henkiloliikenne Tyomatkaliikenne
Kaavamerkintd T/Kem
@ Turvallisuuteen, ymparistoon ja lupiin liittyvat vaatimukset Tilantarve

5
Suuronnettomuusvaarat Laitos on yleensd Seveso-direktiivin mukainen. Vaaraetaisyydet maaraytyvat pitkalti 4
ja suojaetdisyydet elektrolyysin perusteella

Luvitett 3 Verkostokytkent&jen

Paloturvallisuus Kuten elektrolyysi. Lisdksi metaanin ja nesteytetyn metaanin suihku- ja lammikkopalot. uvitettavuus 5 monimutkaisuus
Ympéristoriskit Prosessihairiot, kemikaalivuodot, tulipalot, kuljetusonnettomuudet 1
Lupamenettely Tukes-lupa, YVA, ympéristélupa, rakennuslupa, maisematydlupa 0
Tutka- ja . Lentoestelupg/lausunto tarvitaan jos yli 30 m .rakenteit.a alle 45 km lentoasemasta tai yli Liikenne- ja Sijoitusprosessin
lentoestevaikutukset 10 m rakenteita alle 2. 5 km lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia infravaatimukset sujuvuus

Suhteellinen
tyollistévyys (ha/htv)



TYYPPIALUEKUVAUS - VEDYN METANOINTILAITOS . k\\l/é
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Metanointilaitoksen vaatimukset ovat pitkalti samat gaid ///\\§
kuin vedyntuotantolaitoksella

Analyysissa nousi esille seuraavia
Etsittdessad metanointilaitokselle soveltuvia alueita kiinnita huomioita naihin: teknologialle soveltuvia alueita:

+ Riihimden Viitanen
+ Kaavavaatimuksiltaan metanointilaitokset ovat analysoitavista teknologioista + Hiilidioksidilahde alueen
raskaammasta paasta ja vaativat tapauksesta riippuen T- tai T/Kem- merkinnan valittdmassa laheisyydessa
* Tammelan Kaukjarvi

» Kaavamerkinta tarkistettava
Janakkalan Raikala

* Kaavamerkinnan riittavyys
tarkistettava ja suojaetaisyydet
* Jokioinen Sillanpaa
+ Hiilidioksidilahteen riittavyys
tarkistettava

* Vedyn metanointilaitokset toimivat lahes aina vedyntuotantolaitosten yhteydessa,
jolloin vaatimukset infrastruktuurilta ovat pitkalti yhtenevaiset vetylaitosten kanssa
» Erona on suurempi varoetaisyys asutukseen nahden

Yhteys
vetylaitoksiin

* Metanointilaitokset tarvitsevat toimiakseen hiilidioksidia, jota voidaan kuljettaa
Hiilidioksidi- paikalle sailidautoilla

ldhteet » Kannattavampaa kuitenkin on, jos laitoksen valittdmassa laheisyydessa on
paikallinen hiilidioksidildhde kuten biomassaa polttava kaukolampélaitos

* Lopputuotteelle (metaanille) on olemassa kansainvaliset markkinat, joten laitoksen
kannattavuutta parantaa, jos paikalta on hyvat kuljetusmahdollisuudet
merisatamiin. Kuljetus voidaan jarjestaa esimerkiksi rautateitse.

Lopputuotteen

kuljetus
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Pieni modulaarinen ydinreaktori
(SMR), 50 MW




Pieni modulaarinen ydinreaktori (SMR), 50 MW

A

Yleiskuvaus laitoksesta ja sen toiminnasta: Pienydinvoimala koostuu yhdesta tai useammasta pienesta, modulaarisesta, ydinreaktorista, joiden valmistaminen
ja rakentaminen on mahdollisesti kevyempaa kuin taysimittaisen ydinvoimalan. Kaukolammaontuotantoon kehitetyn pienen ydinreaktorin lampoteho on 50 MW.
Pienia modulaarisia ydinreaktoreita voidaan valmistaa sarjatuotantona, joka pienentaa niiden valmistuskustannuksia. SMR:ia (Small Modular Reactor) voidaan
myos mahdollisesti sijoittaa maan alle, jonka tapauksessa maan paalle sijoitetaan esimerkiksi vain kytkenta kaukolampoverkkoon ja tama taten pienentaa
vaadittavaa tonttikokoa.

Sybtteet Pieni modulaarinen ydinreaktori (SMR) Tuotokset
Kayttohyodykkeet Tuotteet ja sivuvirrat
 Uraanipolttoaine 120 -asteinen vesi kaukoldmpoverkkoon
« Jadhdytysvesi .
) ) ' 4
' 4 0 ) )
Kuljetettavat raaka-aineet ja kemikaalit Paastot
. - 6 Jalkilammon lamponieluna toimii ilma ja
jaahdytysputkea vesistoon ei tarvita
Tuore ydinjate sailytetaan jonkin aikaa (2-6
vuotta) paikan paalld, minka jalkeen
siirretdan muualle valivarastoon
Yleiset
infravaatimukset

Verkostokytkennit Liikenneinfra
* Kaukolampoverkko Rakentamisvaiheessa raskas lilkenne
* Keskijanniteverkko Ei viela paatetty, tarvitaanko jatkuvasti

* Viemariverkko henkilokuntaa

Polttoaineen vaihtosykli noin kahden vuoden
valein




Pieni modulaarinen ydinreaktori (SMR), 50 MW

Kilpailutekijat ja tyollistavyys: Pienet modulaariset ydinreaktorit eivat ole viela kuitenkaan kaupallisessa tuotannossa ja niiden kayttoonotto tulevaisuudessa
riippuu myo6s vahvasti ydinvoimalainsdddannon uudistusprosessin lopputuloksesta. Kaukolammaontuotannon lisaksi on suunniteltu pienid modulaarisia
dinreaktoreita sahkontuotantoa varten.

*@-l""
Vaatimukset ymparoivdlle infrastruktuurille ja kaavoitukselle ‘ Pinta-alavaatimukset

Sahkokytkennét Keskijanniteverkko Tontin koko (ha) Arviolta 3 ha
Kaasukytkennét Ei Laitoksen kerrosala (k-m?2) Ei tiedossa
Raaka- tai kayttovesi Tarvitaan, kayttovesi Skaalautuvuus 50 MW per laitosyksikkd -
Jaadhdytysvesi Jaahdytysallas, ei muuta kefﬁa%{tuu laitosyksikSiden
R ; R mé&arén suhteen.
Viemariverkko Kylla, sosiaalitilat Tontin muoto Ei tiedossa
Kaukolampoverkko Kylla
Raskas liikenne Kylla, polttoainesauvojen vaihdossa kahden vuoden valein -
Henkilsliikenne Ei vield selvaa, tarvitaanko jatkuvaa henkildkuntaa Muuta huomioitavaa
' J * Ydinvoimalaitos ei saa aiheuttaa vaaraa ldheiselle
Kaavamerkinta "Kaavoitettu teollisuus- tai energiakdyttoon” - tilanne vield epéaselva, nykyaan toiminnalle eiki l3heinen toiminta saa aiheuttaa
ydinenergialain mukaisesti vaaraa ydinvoimalaitokselle (huom. rijdhtédvien

aineiden valmistusteollisuus)

Turvallisuuteen, ymparistoon ja lupiin liittyvat vaatimukset Tilantarve
Suuronnettomuusvaarat Suojaetdisyys paattyy laitosalueen aitaan, todennékdisesti ei vaatimuksia tdman >
ja suojaetdisyydet pidemmaltd asuinalueille. STUK paattaa. 4
Paloturvallisuus - Luvitettavuus : Verkostokytkentéjen
monimutkaisuus
Ymparistoriskit -
Lupamenettely Lupamenettely selkenee ydinenergialain kokonaisuudistuksessa. STUKin turvallisuusarvio
tarvitaan, jossa yhteys rakennusluvan spekseihin. Turvallisuusarvion pohjalta TEM esittda
valtioneuvostolle rakentamisluvan mydntamista.
Tutka- ja Mahdollinen lentokielto laitoksen yldpuolella. Liikenne- ja Sijoitusprosessin
lentoestevaikutukset infravaatimukset sujuvuus

Suhteellinen
tyollistévyys (ha/htv)



TYYPPIALUEKUVAUS - MODULAARINEN PIENYDINLAITOS LDR50 . k\\l/é

—

Pienydinlaitoksen maankayton vaatimukset ovat viela gaid ///\\§
epaselvat, oleellista kuitenkin kaukolampoliitanta

Analyysissa nousi esille seuraavia
Etsittaessa pienydinvoimalle soveltuvia alueita kiinnitd huomioita naihin: tekno|ogia||e soveltuvia alueita:

* Alustavan analyysin pohjalta seuraavat
alueet soveltuvat pienydinlaitokselle
(Maaraykset tarkentuvat lainsaadannon
paivittyessa):

* Hameenlinnan Kirstula
+ Janakkalan Rédikala

* Riihim&en Viitanen

* Humppilan Rappukivi
+ Tammelan Kaukjarven

* Pienten SMR-laitosten suojaetdisyydet rajoittuvat todennakdisesti laitosalueen
Suoja- laitaan (tontin koko 3-10ha). Lopullisista maarayksista paattaa STUK. Laitos saattaa
etaisyydet olla mahdollista sijoittaa my&s maan alle.

+ Laitoksen ylapuolella on mahdollinen lentokieltoalue

teollisuusalue
i mee * Koska laitos tuottaa 1ampd3, sijainti on oltava kaukolampoverkon alueella - Lopen Silminkannon alue, Jokioisten
. + Laitoksen toiminnan edellytyksena on kytkenta keskijanniteverkkoon seka Sillanpian alue ja Hattulan Merve
timukset N e N
vesijohtoverkkoon kayttéveden saatavuuden takaamiseksi soveltuvat, 3 km matkaa

kaukolampoverkkoon.

* Lupamenettely tarkentuu ydinenergialain uudistuksen yhteydessa. Oletettavasti
tarvitaan STUK:n turvallisuusarvio, jolla on yhteys rakennuslupaan.

Lupamenettely
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Laitosten DN SH-kriteerit

DNSH (Do No Significant Harm) on periaate, joka on osa EU:n taksonomiaa ja jota kaytetdan usein kestavan
rahoituksen seka ymparistoon, yhteiskuntaan ja hallintoon liittyvien nakokohtien yhteydessa. Euroopan
Unionin taksonomia-asetuksessa on luokittelujarjestelma, jolla luodaan luettelo ympariston kannalta
kestavasta taloudellisesta toiminnasta. Sen mukaan taloudellista toimintaa voidaan pitaa ympariston
kannalta kestavana vain, jos se edistaa yhta tai useampaa EU:n ymparistotavoitetta, se ei aiheuta
merkittavaa haittaa millekaan muulle ymparistotavoitteelle ja se tayttaa sosiaaliset vahimmaistakeet. DNSH -
kriteerit kuvaavat em. haitat muille ymparistotavoitteille.




DNSH-vaatimukset, Aurinkosahkon tuotanto

[lmastonmuutoksen hillinta

[lmastonmuutokseen
sopeutuminen

Vesivarat

Kiertotalous

Ympariston pilaantuminen

Biodiversiteetti ja ekosysteemit

DNSH- vaatimukset (Sahkéntuotanto aurinkosahkéteknologialla 4.1.)

Uusiutuva energia edistdad merkittéavasti lmastonmuutoksen hillintda eika aiheuta merkittavaa haittaa tavoitteelle.
Fyysiset ilmastoriskit tunnistettava alueella (Liite A) .

Ei sovellettavissa. Arviointi tehtava alue ja projektikohtaisesti.

Toiminnassa arvioidaan sellaisten erittain kestavien ja kierratettavien laitteiden ja komponenttien saatavuus, jotka on helppo
purkaa ja kunnostaa, ja niita kaytetaan mahdollisuuksien mukaan.

Ei sovellettavissa. Ei ennakoitavaa haittaa. Arviointi tehtava alue ja projektikohtaisesti.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya (YVA) ei automaattisesti edellyteta teollisen mittakaavan aurinkovoimalalle.
Aurinkoenergian tuotantoalueen merkittavimmat ymparistovaikutukset liittyvat suuren pinta-alatarpeen lisaksi mahdollisesti
rakennettavat suurjannitejohdot aurinkoséhkon yhteydessa ja lammonsiirtoputkisto aurinkolammon yhteydessa.
Ymparistovaikutusten arviointimenettelya sovelletaan lain hankeluettelon mukaan hankkeisiin, joihin liittyy energian ja aineiden
siirto seka varastointi (véahintaan 220 kilovoltin maanpaalliset voimajohdot, joiden pituus on yli 15 kilometria).

Teollisen mittakaavan aurinkovoimala voi olla YVA- velvollinen myds yksittdistapauspaatoksen perusteella, mikali sen katsotaan
todennakoisesti aiheuttavan laadultaan ja laajuudeltaan, mys eri hankkeiden yhteisvaikutukset huomioon ottaen merkittavia
ymparistovaikutuksia.

Mikali hanke ei ole YVA-velvollinen, ei ennakoitavissa merkittdvaa haittaa.



DNSH-vaatimukset, Vetyelektrolyysi, 20MW

. DNSH- vaatimukset (3.10 Vedyn valmistus)

lImastonmuutoksen hillinta Ei ennakoitavissa olevaa haittaa.
Vetyelektrolyysilla voidaan vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttda, joten aktiviteetti kontirbuoi merkittavasti
ilmastonmuutoksen hillintaan.

llImastonmuutokseen Fyysiset ilmastoriskit tunnistettava (liite A).
sopeutuminen

Vesivarat Vesiensuojelusuunnitelma tehtava (liite B).
Kiertotalous Ei ennakoitavissa olevaa haittaa.
Ympariston pilaantuminen Paastot parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT-AEL) asettamalla tasolla tai sen alle, huomioitava BAT-paatelmat

kloorialkalin tuotantoon (121); kemianteollisuuden jatevesien kasittely- ja jatevesien kasittelyjarjestelmat (122);
mineraalidljyn ja -kaasun jalostusta koskevat paatelmat (123). Merkittavia ristikkaisvaikutuksia ei esiinny.

Biodiversiteetti ja ekosysteemit YVA tai screening-arviointi tehtava (liite D).



DNSH-vaatimukset, Nesteytetty metaani, 15 000 t/a (30 MW elektrolyyseri)

. DNSH- vaatimukset (3.10 Vedyn valmistus)

[lmastonmuutoksen hillinta

[Imastonmuutokseen
sopeutuminen

Vesivarat

Kiertotalous

Ympariston pilaantuminen

Biodiversiteetti ja ekosysteemit

Ei ennakoitavissa olevaa haittaa.
Vetyelektrolyysilla voidaan vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttda, joten aktiviteetti kontirbuoi merkittavasti
ilmastonmuutoksen hillintaan.

Fyysiset ilmastoriskit tunnistettava (liite A).

Vesiensuojelusuunnitelma tehtava (liite B).

Ei ennakoitavissa olevaa haittaa.

Paastot parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT-AEL) asettamalla tasolla tai sen alle, huomioitava BAT-paatelmat
kloorialkalin tuotantoon (121); kemianteollisuuden jatevesien kasittely- ja jatevesien kasittelyjarjestelmat (122);
mineraalidljyn ja -kaasun jalostusta koskevat paatelmat (123). Merkittavia ristikkaisvaikutuksia ei esiinny.

YVA tai screening-arviointi tehtava (liite D).



DNSH-vaatimukset, Pieni modulaarinen ydinreaktori (SMR), 50 MW

DNSH- vaatimukset (4.27 Uusien ydinvoimaloiden rakentaminen ja turvallinen kadytto sahkodn tai
1ammoén tuottamiseksi, vedyn tuotanto mukaan luettuna, parhaiden

kaytettdvissa olevien tekniikoiden avulla)

[lmastonmuutoksen hillinta

[Imastonmuutokseen
sopeutuminen

Vesivarat

Kiertotalous

Ympariston pilaantuminen

Biodiversiteetti ja ekosysteemit

Aktiviteetin suorat kasvihuonekaasupéaastot ovat alle 270 gCO2e/kWh.

Fyysiset ilmastoriskit tunnistettava (liite A).

Vesiensuojelusuunnitelma tehtava (liite B).

Ei-radioaktiivisten ja radioaktiivisten jatteiden kasittelylle on tehty suunnitelma, jolla varmistetaan téllaisen jatteen
maksimaalinen uudelleenkaytto tai kierratys.

Kemiallisten aineiden kaytosta johtuvan saastumisen ennaltaehkaisy (liite C). Ei-radioaktiiviset paastot parhaan
kayttokelpoisen tekniikan (BAT-AEL) asettamalla tasolla tai sen alle. Merkittavia ristikkaisvaikutuksia ei esiinny.

YVA tai screening-arviointi tehtava (liite D).
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2. Alueiden teknologiatarkastelu




ALUEVALINTOJEN PERIAATTEET . k\\l/é

Kuntakohtaisen aluetarkastelun lahtokohtana oli keskittya galwa ///\\\
kolmeen eri aluetyyppiin analysoitavia aluetta haarukoitaessa

n Teollisuusalueet

a Vajaakaytolla olevat “brownfield”-alueet

*  Muuhun maankayttoon kelpaamattomat alueet, esim. vanhat jatteenkasittelyalueet, kaytosta poistetut
maanottoalueet, lentomelualueet

a Muissa selvityksissa esiin tulleet alueet
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otettiin huomioon
o - myos poissulkevat

e oo, ja riskeja lisaavat
i e . Gulnth tekljat

HarvaTiheaTaajama2021 \(' g

[ | Tihea taajama-alue i = R .. .. . .

Poissuljettavat alueet Vihrean siirtyman hankkeiden
suunnittelu- ja luvitusprosessien

"] pohjavesilue | nakokulmasta ongelmalliset alueet

[ Natura-alueet (SPA, SCI ja SAC)

[ Luonnonsuojelualueet (valtion, yksityisten seka eramaat) ( I(a rtta I(u Va )

[ Muinaisjaannosrekisteri

[ valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet . i

[ Valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot TR AR Ty L 32

Taustakartta: Maanmittauslaitoksen taustakarttasarja
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Poissulkevat / riskeja lisaavat tekijat analysoitiin gala ///\\§
kahdesta eri nakokulmasta

Hard stop areas Soft stop areas
Alueet, joita ei voida hyodyntaa Alueet, joita tulisi pyrkia valttamaan
« Valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot seka * Huomioitava riittava vyohyke hard stop-alueisiin
merkittavat maisema-alueet * Asumiskaytossa olevat, tiheat taajama-alueet
* Muinaisjaannosrekisterin kohteet « Virkistyskayton kannalta merkittavat alueet
* Natura-alueet « Hiilitaseen / luontoarvojen kannalta merkittavat alueet
* Luonnonsuojelualueet *  Muun maankayton kannalta tarkeat /
* Metséalain mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot suunnitteluvarausalueet

e Huomioitava olemassa olevan infran
hyodyntamismahdollisuudet
e Hankalammat maanomistustilanteet



: §>\I//<
Kuntahaastatteluissa edella mainittujen periaatteiden avulla galwa //\\\
kustakin kunnasta valikoituivat analysoitavat kohdealueet

Kunta Analysoitava alue

Hameenlinna Kirstula (Palkaneentien ja radan valinen alue)

Janakkala Suokulma (radan ja Hiidenjoen valinen alue)

Riihimaki Viitanen (Lahdentien pohjoispuoli)

Hausjarvi Savilaukuntien Iaheinen alue (radan eteldpuoli)

Loppi Silmankannon alue (Lopen kantatien pohjoispuoli)

Forssa Viksbergin suljettu kaatopaikka (pl. kukkula)

Humppila Rappukivi (Orrontien ja Porintien valille kaavoitettu teollisuusalue)
Jokioinen Sillanpaan alue (Turun valtatien eteldapuoli)

Tammela Kaukjarven teollisuusalue (Valtatie 10 pohjoispuoli)

Ypaja Isorahkan entinen turvetuotantoalue (radan etelapuoli)

Hattula Merve (Valtatie 3 koillispuoli)



Jokainen alue kaytiin perusteellisesti lapi, minka
tuloksena saatiin johtopaatokset kehittamistarpeista
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Kuvaus valitusta alueesta (Kirstula)

« Himeenlinnasta valittu Kirstulan alue sijoitt

n 4 km H3meenlinnan
n 57 ja

*-niminen kiinted muinaisjasnnas

altaan selv
lleen ulottuen myds

+ Alueen v valtakunnal i merkittava maisem
Vanajaveden (aakso ja Aula)
kin kantatie 57 3 seka Rithimaen makialue.

oliosan kautta kulkee Elenia Verkko Oyj:n 110kV

", Alusen erottaa maisema-al

ol
in on noin 400 metni3,

Vanajavesi 500m otdisyydolla alueesta.
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Hiikity

Teknologiatarkastelun perusteella Kirstulan alue soveltuu muille

teknologioille paitsi vedyn metanoinnille

& ——

Kirstulan alue sopii kaikille teknalogioille, lukuun sttamatta vedyn
metanointia, Timb perustuu siihen, etth 13helld el ole
hiilidieksidilihdetta

Alueen eteliosan kautta kulkee 170kV johtolinja

Alueen penusinfra an kunnossa

ol " 23k, 24k,
32 hapermw e L
Hameenlinnan kaupunki on Kanta-Ha Kkaan ez hape 1 s
maakuntakeskus Vanajaveden ran punkion 1786 Whalspiinest o *Kaavontetty teolisas- al
3 38 it Hasvatlanne Voot "~ tlzre el
e, cphuzhi, by an ymrgalin
R Ve kb oivenmshuan Iamniteyeeael ity mubaisests HieensaT/Hem Teem
Itatie 3(E12)ja 10, jotka ristesvat h
valtatie 3(E12)ja h?,‘(‘)n..q stedvdt heti ShkSkythannbt v e [O— e G
supunginlapi kulkee Suomen eteld ] s .
pol untainen pédrataverkko, jossa a sijolttuu Helsingin ja Kaasulythennit g - o ey o
Tampereen vélille
. Loimua Opn kaubekimpduerkioen . s
Kaukolsmps.
ooin 500 e © Fmen—— nyoyniamisasn
assa kulkee Fingridlin sekd 400KV ettd 110KV linjat pohjols- = e i
sesti kaupungin alueefla Hilidioksidshtrat g o
KGR TSt . I —— Saska 1ad Kiytodan caant £ 6
Aluevalinta (Kirs Raskia- tai kiytevesi oot Voo i . e
* Alueella yleiskaavassa Tr-merkints Infrastruk
o . i
* Raide- f2 fatiihell [t Er
13 a3l xin; ——, 5 Jrre— syta wy
* Alueella infravalmiina
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YIeiskuvaus kunnasta ja haarukointiprosessissa olleet alueet Poissuljettavat alueet » \‘f’.\
Hameenlinnan kaupunki on Kanta-Hameen noin 68 000 asukkaan 1 Pohjavesialue "\‘, G
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HAMEENLINNA

Kuvaus valitusta alueesta (Kirstula)

l Yleiskuvaus alueesta

Hémeenlinnasta valittu Kirstulan alue sijoittuu noin 4 km Hameenlinnan
keskusta koilliseen aivan kaupungin rajalle, kantatien 57 ja
rautatiealueen rajaamalle peltoalueelle.

Alueen koko on noin 32 ha.

Alue on kaupungin omistuksessa.

Yleiskaavassa alue on osoitettu Tr -merkinnéalla (elinkeinoalue). Alue on
nykyiselldan viljelyskaytdssa.

Alueen viereen sijoittuu “Riihiméki” -niminen kiinted muinaisjgannds
(muinaishauta), joka sijoittuu kuitenkin topografialtaan selvasti
peltoaluetta korkeammalle omalle mékialueelleen ulottuen myés
kantatien 57 itdpuolelle.

Alueen viereen sijoittuu valtakunnallisesti merkittdva maisema-alue
“Vanajaveden laakso ja Aulanko”. Alueen erottaa maisema-alueesta
kuitenkin kantatie 57 tielinja seka Riihimden mékialue.

Alueen eteldosan kautta kulkee Elenia Verkko Oyj:n 110kV
johtolinja.

Alueelle on perusinfra (vesi- ja viemériverkosto).

Etdisyys alueelta ldhimpiin asuin- tai loma-asuntoihin on noin 400 metria.

Lahimpaéan asutuskeskittyméaan on noin 0,5 km etéisyys.
Vanajavesi 500m etéisyydella alueesta.
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Soveltuu ehdoin -

Soveltuu

Tontin pinta-ala

Yhteensd noin 32 ha

Teknologioiden vaatimukset
[ Aueenommsisnde | omosme | ow [ e | oo ]

1,5-2 ha per MW

Pienen tai keskisuuren
teollisuuslaitoksen verran (<10 ha)

2,5 ha, tontin muoto suhteellisen
vapaa

2-4 ha, tontin muoto suhteellisen
vapaa

Yleispiirteet Asemakaavassa: Tr ”Kaavoitettu teollisuus- tai
: (elinkeinoalue). Vaatii Voidaan kasitelld kaikilla kaavatasoilla; energiakdyttéon” — tilanne vield
Kaavatilanne . . . .t wn o
asemakaavamuutoksen tai suunnittelutarveratkaisu jos epaselva, nykyadn ydinenergialain
poikkeamisluvan kaavoituskynnys ei ylity mukaisesti Yleensd T/Kem T/Kem
Sahkokytkennat 110 kV alueella 110kV Keskijanniteverkko 25MW/110kV 110kV
Kaasukytkennit Ei . . Vetyverkko, jos sellaisia aletaan Vetyverkko, jos sellaisia aletaan
Ei Ei rakentaa rakentaa
Kaukolimpé Loimua Oy:n kaukoldmpéverkkoon Kylla, hukkalammon Kylla, hukkalammon
P noin 500 metrid Ei Kylla hyodyntamiseen hyodyntamiseen
Hiilidioksidilahteet Ei Ei Ei Ei Kylla, parantaa kannattavuutta
A (e TyngT . Vesijohtoverkosto, Vanajavesi Raaka- tai kayttoveden saanti 5-6
Raaka- k o . . . . .
aaka- tai kayttovesl 500m etdisyydelld Ei Kylla m3/h Kylla (elektrolyyserille)
Inf:astr.u k- Jsshdvtysvesi Vesijohtoverkosto, Vanajavesi
uuri Yty 500m etdisyydelld Ei Jaahdytysallas Kylla Kylla
Viemariverkko Viemdriverkosto
Ei Kylla Kylla Kylla

Liikennejarjestelma

Sijainti kantatien 57 varressa

Rakennusvaiheessa raskas liikenne, ei
merkittavaa tyomatkaliikennetta

Rakentamisvaiheessa ja
polttoaineen vaihdon yhteydessa
raskas liilkenne

Rakennusvaiheessa raskas liikenne
kemikaalisailidautoliikenne
(vahaista)

vetyliikenne mikali vetya
paadytaan siirtdmaan autolla

Raskas liikenne 1-2 autoa paivassa
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Soveltuu ehdoin -
Teknologioiden vaatimukset

Soveltuu

Alueen
ominaisuudet Aurinkosahko SMR Vety Vedyn metanointi

Yksittdisiin
. rakennuksiin etdisyys Laitos on yleensa Seveso-direktiivin Laitos on yleensa Seveso-direktiivin
DI 400 m mukainen. Jos vetya varastoidaan mukainen. Jos vetya varastoidaan
tyopaikat L . . . . : v - " : v - "
asutuskeskittymddn  Etdisyys asutukseen tarkastellaan Laitos on mahdollista sijoittaa lahelle rajahdysvaara varastosta riippuen jopa rajahdysvaara varastosta riippuen jopa
0,5 km. tapauskohtaisesti. asutusta. satoja metreja asutukseen. satoja metreja asutukseen.
Vetypaloa ei voi sammuttaa perinteisilla
Paloturvallisuu- menetglmillé, vaan vedyn syotto pitaa
. . sulkea ja antaa sen palaa loppuun.
teen liittyvat - P . : : o : :
. aneelien alusta ei saa olla helposti Suojaetaisyyksien merkitys korostuu.
Etdisyydet asiat syttyvaa. Jarjestelmaa ei voi sammuttaa Selked viranomaisohjeistus puuttuu Kuten vedyn elektrolyysi. Lisaksi metaanin
muuhun vedelld mahdollisen tulipalon syttyessa. - toistaiseksi. ja metanolin suihku- ja lammikkopalot.
toimintaan
Heijastukset voivat vaikuttaa esimerkiksi
tutkien toimintaan, mika tulee huomioida
Tutka- ja aurinkopaneeli -tai kerdinalueiden Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30  Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30
lentoestetekijat ) sijoittelussa suhteessa tutkaldahettimiin -ja m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai  m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai
vastaanottimiin. Paneelit voivat aiheuttaa yli 10 m rakenteita alle 2.5 km yli 10 m rakenteita alle 2.5 km
lentoliikenteessa haikaisya (arviointi lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia. lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia.
pyydettavissa Fintraffic Lennonvarmistus Mahdollinen lentokielto laitoksen Tarkemmissa suunnitelmissa pitaa ottaa Tarkemmissa suunnitelmissa pitda ottaa
Oy:lta) ylapuolella huomioon. huomioon.
Ydinvoimalaitos ei saa aiheuttaa vaaraa
laheiselle toiminnalle eika lIaheinen
toiminta saa aiheuttaa vaaraa
Muuta Alueella ei tule olla merkittavasti ydinvoimalaitokselle (huom. rdjahtavien Laitoksessa tuotettu vety joko sailotaan

varjostavia rakenteita ja alustan tulisi olla
kantava ja tasainen tai kalteva etelan
suuntaan

aineiden valmistusteollisuus).
Ydinvoimalain uudistusprosessi kdaynnissa,
vaikuttaa teknologian kaupallistumiseen.

alueella olevaan vetyvarastoon, siirretdaan
kayttoon putkistossa tai kaytetaan paikan
paalla

Sataman laheisyys eduksi
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Teknologiatarkastelun perusteella Kirstulan alue soveltuu
alustavasti kaikille laitoksille (metanoinnille varauksin)
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. Alueen kehitys- ja selvitystarpeet

+ Alueen perusinfra on kunnossa - alueen eteldosan kautta kulkee
110kV johtolinja ja alue sijaitsee hyvien lilkkenneyhteyksien darella
* Kirstulan alue sopii varauksin teknisesti kaikille teknologioille
* Alue on asemakaavassa elinkeinoaluetta, joten hankkeessa tulee
varautua kaavanmuutoksiin, koska Tr-kaava ei todennakadisesti riita
vety- ja metaanilaitoksille
« Mikali alueen kaavoitusta voidaan kehittaa T/Kem:ksi, alue voisi Kaavatilanne
olla hyvin soveltuva vetylaitokselle, koska lahettyvillad on
Vanajaveden raakavesilahde, joka voi mahdollisesti toimia myds

jadhdytysveden lahteend, mikali laitoksen kokoluokka vaatii LELEIL L SIS
sellaisen (pienemmat laitokset voidaan jaahdyttaa ilmalla)
* Metanoinnin osalta selvitettavaa ovat turvaetdisyydet - alueella ei Kaukolimpé

ole mydskaan hiilidioksidilahteita, jotka voisivat lisata
metanointilaitosten kannattavuutta

e Jos alueen kaavaa muutetaan T/Kem:ksi, aurinkovoimaa ei Jadhdytysvesi
kannata paikkaan sijoittaa, silla teknologialle soveltuvia alueita on
todennakoisesti [6ydettavissa kaavoitukseltaan kevyemmiltakin Asutus ja tydpaikat
alueilta - infrastruktuurin ja reunaehtojen osalta mikaan ei
kuitenkaan estd aurinkovoiman sijoittamista alueelle Paloturvallisuuteen

liittyvét asiat

Alueen ominaisuudet

Asemakaavassa: Tr
(elinkeinoalue). Vaatii
asemakaavamuutoksen tai
poikkeamisluvan

Ei

Loimua Oy:n
kaukoldmpdverkkoon noin 500
metrid

Vesijohtoverkosto, Vanajavesi
500m etdisyydelld

Yksittdisiin rakennuksiin
etdisyys 400 m,
asutuskeskittymddn 0,5 km.

Soveltuu ehdoin - selvittamista tai toimenpiteita
vaativat tekijat

SMR:n osalta kaavoitus teollisuus- tai
energiakdyttéon (T tai E-alkuinen merkintd)
Vedyn osalta vaati yleensd T/Kem —
kaavamerkinndn; kaavamuutos
Kaasukytkennéisté hydtyd vedyn osalta
Huomioitava liittymisedellytykset
Jddhdytysmuodon selvittéminen SMR:n osalta

Seveso -direktiivin huomioiminen vedyn osalta

Vedyn osalta suojaetdisyydet
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JANAKKALA

Yleiskarttatarkastelu kunnasta ja alueenvalintaprosessi
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(mika alue valittiin tarkasteluun ja miksi)

Janakkalan kunta sijaitsee Kanta-Hdmeessa Helsingin ja Tampereen
puolivélissa. Janakkalassa on kaksi taajamaa; Tervakoski ja Turenki.
Asukkaita Janakkalassa on yhteensé reilu 16 000, joista Turengissa noin
8500 ja Tervakoskella noin 4500.

Maapinta-alaltaan kunta on 586 km? eli viestétiheys on 27,9 as./km?.
Kunnan péaliikenneyhteydet ovat valtatie 3 (E12) seké etela-
pohjoissuuntainen pdarataverkko, jolla taajamajunat pyséhtyvét Turengin
Asemalla.

Yleiskuvaus kunnasta ja haarukointiprosessissa olleet alueet

Janakkalassa kulkee Fingridin sekd 400kV etta 110kV linjat pohjois-
eteldsuuntaisesti Turengin taajaman lansi- ja itdpuolitse.

Aluevalinta (Suokulma, Turenki):

* Asemakaavassa E-merkinta (jatevesipumppaamon suoja-alue).

* Raidelinja ldhella

* Hiidenjoki ldhelld

* Alueella infra valmiina (osin toteutunutta, osin vapaata teollisuusaluetta)

Vertailussa tutkittiin mySés muita pienempié alueita, joista suurin osa on
yksityisessd omistuksessa.

Poissuljettavat alueet
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JANAKKALA

RS
Kuvaus valitusta alueesta (Suokulma) gaia 7\

. Yleiskuvaus alueesta . SN '\
> b2 DA £ Vanaja S P
Vanaja AT A/ Ainna NG \

Janakkalasta valittu Suokulman alue sijoittuu Turengin taajaman
lénsiosaan Hiidenjoen varrelle, joen ja rata-alueen seké Ratatien
véiliselle alueelle. Alueen koko on laajennusmahdollisuuksineen
suuruusluokkaa 47 ha.

Alue on pdéosin alavaa talousmetsda. Alueen eteldosaan sijoittuu
jatevedenpuhdistamo. Radan itdpuolelle alueen viereen sijoittuu
monipuolisia teollisuuslaitoksia, mm. raskasta konepajateollisuutta.
Alue on asemaakaavassa osoitettu merkinnélla E (erityisalue, jateveden
puhdistamon suoja-alue).

Alueen léheisyydessa ei ole luonnonsuojelualueita/-kohteita tai
muinaisjadnnoksia; lahimmat sijoittuvat Hiidenjoen toiselle puolelle
Kalpalinnan alueelle noin 800 metrin etaisyydelle. Alueen eteldpuolelle
sijoittuu pohjavesialuetta, jonne etaisyys on kuitenkin varsin riittava.
Alueen pohjoispadéssa kulkee Elenia Verkko Oyj:n 110kV johtolinja
seka Turengin sahkéasema.

Alue sijaitsee aivan Ratatien ja sen vierelld kulkevan ratayhteyden
saavutettavissa.

Etdisyys alueelta ldhimpiin asuin- tai loma-asuntoihin on noin 120 metri,
Ratatien varressa sijaitsee muutamia yksittaisid asuinrakennuksia.
Lahimmét asuinalueet alueen etela- ja lansipuolella Hiidenjoen
vastakkaisella puolella sijaitsee noin 200 metrin-0,5 km etaisyydella
valitusta alueesta.
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Yleispiirteet

Infrastruk-
tuuri
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Soveltuu ehdoin -

Teknologioiden vaatimukset
[ Aueenommsisnde | omosme | ow [ e | oo ]

Soveltuu

Tontin pinta-ala ja muoto

Kaavatilanne

Sahkokytkennat

Kaasukytkennit

Kaukolampo

Hiilidioksidildhteet

Raaka- tai kdyttovesi

Jadhdytysvesi

Viemariverkko

Liikennejarjestelma

Yhteensd noin 47 ha.

Asemakaava: E (erityisalue,
jdtevesipumppaamon suoja-alue).

110 kV alueen pohjoispddssé sekd
sdhkéasema

Léhelld, vaatii radan alituksen

On samalla tontilla

Ehkd, vieressd mm. raskasta
konepajateollisuutta

Vesijohtoverkosto

Vesijohtoverkosto, alue Hiidenjoen
varressa

Viemdriverkosto,
jdtevedenpuhdistamo alueen
eteldosassa

Ratatie soveltuu rajoitetusti
raskaalle liikenteelle.

1,5-2 ha per MW

Voidaan kasitella kaikilla kaavatasoilla;

suunnittelutarveratkaisu jos
kaavoituskynnys ei ylity

110kV

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Rakennusvaiheessa raskas liikenne, ei
merkittavaa tyomatkaliikennetta

Pienen tai keskisuuren
teollisuuslaitoksen verran (<10 ha)

"Kaavoitettu teollisuus- tai
energiakdyttoon” — tilanne vield
epaselva, nykyadn ydinenergialain
mukaisesti

Keskijanniteverkko

Ei

Kylla

Ei

Kylla

Jaahdytysallas

Kylla

Rakentamisvaiheessa ja
polttoaineen vaihdon yhteydessa
raskas liilkenne

2,5 ha, tontin muoto suhteellisen
vapaa

Yleensa T/Kem

25MW/110kV

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan
rakentaa

Kylla, hukkalammon
hyodyntamiseen

Ei
Raaka- tai kayttoveden saanti 5-6

m3/h

Kylla

Kylla

Rakennusvaiheessa raskas liikenne
kemikaalisailiGautoliikenne
(vahaista)

vetyliikenne mikali vetya
paddytaan siirtdmaan autolla

2-4 ha, tontin muoto suhteellisen
vapaa

T/Kem
110kV

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan
rakentaa

Kylla, hukkalammon
hyodyntamiseen
Kylla, parantaa kannattavuutta

Kylla (elektrolyyserille)

Kylla

Kylla

Raskas liikenne 1-2 autoa paivassa
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Soveltuu

Soveltuu ehdoin -
Teknologioiden vaatimukset

Alueen
ominaisuudet Aurinkosahko SMR Vety Vedyn metanointi

Laitos on yleensa Seveso-direktiiivin

Laitos on yleensa Seveso-direktiiivin

Asutus ja Asutus 200m-500m mukainen. Jos vetya varastoidaan, mukainen. Jos vetya varastoidaan,
tyopaikat pddssd alueesta Etaisyys asutukseen tarkastellaan Laitos on mahdollista sijoittaa lahelle rajahdysvaara varastosta riippuen jopa rajahdysvaara varastosta riippuen jopa
tapauskohtaisesti. asutusta. satoja metreja asutukseen. satoja metreja asutukseen.
Vetypaloa ei voi sammuttaa perinteisilla
Paloturvallisuu- menetglmillé, vaan vedyn syotto pitaa
- - sulkea ja antaa sen palaa loppuun.
teen liittyvat = . . . o - )
asiat Panee!.lf.en ?Iysta ei saa c.>IIa helpost| SUOJaf.Eta.IsyykSIEh mgrl.qtys korostuu. - .
Etiisyydet syttyvaa. Jarjestelmaa ei voi sammuttaa Selkea viranomaisohjeistus puuttuu Kuten vedyn elektrolyysi. Lisaksi metaanin
T vedella mahdollisen tulipalon syttyessa. Ei toistaiseksi. ja metanolin suihku- ja lammikkopalot.
toimintaan
Heijastukset voivat vaikuttaa esimerkiksi
tutkien toimintaan, mika tulee huomioida
Tutka- ja aurinkopaneeli -tai kerdinalueiden
lentoestetekijat sijoittelussa suhteessa tutkaldhettimiin -ja
vastaanottimiin. Paneelit voivat aiheuttaa Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30  Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30
lentoliikenteessa haikaisya (arviointi m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai  m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai
pyydettavissa Fintraffic Lennonvarmistus Mahdollinen lentokielto laitoksen yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km
Oy:lta) ylapuolella lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia
Ydinvoimalaitos ei saa aiheuttaa vaaraa
laheiselle toiminnalle eika ldheinen
toiminta saa aiheuttaa vaaraa
Muuta - Alueella ei tule olla merkittavasti ydinvoimalaitokselle (huom. rdjahtavien Laitoksessa tuotettu vety joko sdilotadn

varjostavia rakenteita ja alustan tulisi olla
kantava ja tasainen tai kalteva eteldn
suuntaan

aineiden valmistusteollisuus).
Ydinvoimalain uudistusprosessi kdynnissa,
vaikuttaa teknologian kaupallistumiseen.

alueella olevaan vetyvarastoon, siirretdaan
kayttdon putkistossa tai kaytetadn paikan
paills

Sataman laheisyys eduksi
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Teknologiatarkastelun perusteella Suokulman alueelle
otollisin teknologia on aurinkovoima

. Alueen kehitys- ja selvitystarpeet

« Alueen perusinfra on kunnossa ja alueella kulkee 110kV
sahkolinja. Liikenneyhteydet ovat myos hyvat

rautatieyhteyksineen.

 Raskaiden laitoksien, vedyn elektolyysin ja metanoinnin, osalta . Soveltuu ehdoin ~ selvittamists tai toimenpiteits

.. . et . . Alueen ominaisuudet vaativat tekijat
rajoittavaksi tekijaksi saattaa muodostua asuinalueen laheisyys.
Lisaksi kaavamerkinta rajoittaa talla hetkelld naiden Asemakaava: E (erityisalue, |~ LS0Y7Ja vedyn metanoinnin osalta vaati yleensd
.. . . Kt Gitevesioumppaamon suoia- T/Kem —kaavamerkinnén; kaavamuutos

tekn0|09|0|den S'JO|ttum|Sta alueelle. J P arl)f/’e) 4 e SMR:n osalta kaavoitus teollisuus- tai

* Aurinkoenergian tuotantoon alue voi sopia hyvin, silla 1ahella on ' energiakdyttoon (T tai E-alkuinen merkintd)

teo”'SUUttal JOka VOISI hyOdyntaa palkalllsta sahkontuotantoa. Liikenneisriestelms Ratatie soveltuu rajoitetusti ~ * Ratatien kunnostaminen raskaalle liikenteelle
« SMR:n osalta ratkaisevaksi tekijaksi tulevat lainsdadannon L
vaatimukset tulevaisuudessa turvaetaisyyksien ja maaperan

raskaalle liikenteelle. soveltuvaksi

Yksittdisiin rakennuksiin

vaatimusten osalta (asuinalueen véliton laheisyys ja Asutus ja tydpaikat etdisyys 120 m, ’ ;e:f;so}z’;f::)”s‘g;’t:"om’o’m'"e" vedyn ja vedyn
jatevesipumppaamon suoja-alue). Muuten alue sopisi SMR:lle, USSR T LI 500
silla kaukolampoverkko 16ytyy alueelta. Paloturvallisuuteen

liittyvit asiat - ¢ Vedyn ja vedyn metanoinnin osalta suojaetdisyydet
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RIIHIMAKI

Yleiskarttatarkastelu kunnasta ja alueenvalintaprosessi
(mika alue valittiin tarkasteluun ja miksi)

Riihim&en kaupunki sijaitsee Kanta-Hédmeen eteldosassa. Riihimaen
asukasluku on noin 28 400. Maapinta-alaltaan kaupunki on 121 km? eli
vaestdotiheys on 238 as./km?2.

Yleiskuvaus kunnasta ja haarukointiprosessissa olleet alueet

Kaupungin pédéaliikenneyhteydet ovat valtatie 3 (E12) seka etela-
pohjoissuuntainen paéarataverkko.

Vaélittémadsti Riihimaen keskustaajaman pohjoispuolelta kulkee Fingridin seka
400kV etta 110kV linjat itd-ldnsisuuntaisesti.

Aluevalinta (Viitanen):

* T-res-merkinta tulossa valmistelussa olevaan yleiskaavaan 2050.
» KT54 pitkdnmatkan ja raskaanliikenteen pdéasiallinen véyla.

» Kehittdmisselvitys tehty liikenteen osalta.

Vertailussa tutkittiin myd&s useita muita teollisuuteen soveltuvia alueita.
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RIIHIMAKI

Kuvaus valitusta alueesta (Viitanen)

l Yleiskuvaus alueesta

* Riihimé&elts valittu Viitasen alue sijoittuu noin 4 km Riihim&en keskusta
koilliseen kantatien 54 (Lahdentie) varteen, joka on pitkdanmatkan ja
raskaanliikenteen p&aasiallinen véyla.

» Alueesta topografialtaan soveltuvaa aluetta on yhteensd noin 97 ha.
Laajennusalueesta kantatien 54 eteldpuolinen alue on asemakaavassa T-
merkinnélla osoitettua osittain toteutumatonta teollisuusaluetta.

» Alue on pédosin nykyiselldan kantatien varrelle tyypillista viljelysaluetta
ja talousmetséaa.

* Noin puolet alueesta on kunnan omistuksessa.

» T-res -merkinté (teollisuuden laajenemisalue) tulossa kaavaan,
nykyisessé yleiskaavassa M-alue.

* Alueen ldheisyydessé ei ole luonnonsuojelualueita/-kohteita tai
muinaisjadnnoksia. Alueen etéisyys rata-alueen eteldpuolella
sijaitsevaan Riihimden kasarmialueen valtakunnallisesti merkittavaan
rakennettuun kulttuuriympdaristéén on riittava.

* Alueen keskelld kantatien 54 varressa kulkee Fingridin 400kV seka
110 kV linjat. Alueen eteldosassa asemakaavassa osoitetulla T-alueella
on kunnallinen vesi- ja viemariverkosto.

* Alueen reunoille kantatien 54 pohjoispuolella sijoittuu Laurilan
taloryhmd ja Viitasen maatilakeskus, jotka ovat rakentuneet
peltoalueiden reunoille.

* Alueelle tehty kaavahankkeisiin liittyen kehittamisselvitys liikenteen
osalta.

* Alueen lahella ei sijaitse vesistdja.
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Soveltuu ehdoin -

Teknologioiden vaatimukset
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Soveltuu

Tontin pinta-ala ja muoto

Kaavatilanne

Sahkokytkennat

Kaasukytkennit

Kaukolampo

Hiilidioksidildhteet

Raaka- tai kdyttévesi

Jadhdytysvesi

Viemariverkko

Liikennejarjestelma

Yhteensd noin 97 ha

T-res -merkintd (teollisuuden
laajenemisalue) tulossa kaavaan,
nykyisessd yleiskaavassa M-alue

400 kV + 110 kV alueella

Viereisen teollisuusalueen
eteldosassa

Kylld, alueen sisdpuolella

Kylld, alueella ja vilittémdssé
Idheisyydessd

Vesijohtoverkosto

Vesijohtoverkosto

Viemdriverkosto

Erinomainen liitettdvyys; Kt 54
(Lahdentie) on raskaanliikenteen
pddasiallinen vayld

1,5-2 ha per MW

Voidaan kasitella kaikilla kaavatasoilla;

suunnittelutarveratkaisu jos
kaavoituskynnys ei ylity

110kV

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Rakennusvaiheessa raskas liikenne, ei
merkittavaa tyomatkaliikennetta

Pienen tai keskisuuren
teollisuuslaitoksen verran (<10 ha)

"Kaavoitettu teollisuus- tai
energiakdyttoon” — tilanne vield
epaselva, nykyadn ydinenergialain
mukaisesti

Keskijanniteverkko

Ei

Kylla

Ei

Kylla

Jaahdytysallas

Kylla

Rakentamisvaiheessa ja
polttoaineen vaihdon yhteydessa
raskas liikenne

2,5 ha, tontin muoto suhteellisen
vapaa

Yleensa T/Kem

25MW/110kV

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan
rakentaa

Kylla, hukkalammon
hyodyntamiseen

Ei
Raaka- tai kayttoveden saanti 5-6

m3/h

Kylla

Kylla

Rakennusvaiheessa raskas liikenne
kemikaalisailidautoliikenne
(vahaista)

vetyliikenne mikali vetya
paddytaan siirtdmaan autolla

2-4 ha, tontin muoto suhteellisen
vapaa

T/Kem

110kV

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan
rakentaa

Kylla, hukkalammon
hyodyntamiseen

Kylla, parantaa kannattavuutta

Kylla (elektrolyyserille)

Kylla

Kylla

Raskas liikenne 1-2 autoa paivassa
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Aluetarkastelu 2/2

Etdisyydet
muuhun
toimintaan

Asutus ja
tyopaikat

Paloturvallisuu-
teen liittyvat
asiat

Tutka- ja
lentoeste-tekijat

Muuta

Léhin
asutuskeskittymd
1km etdisyydelld,

yksittdisié
asuinrakennuksia
alueen reunamilla

Ei alueella; 0,8km
etdisyydelld
biokaasulaitos,
kaasu- sekd
jéitelaitokset

Soveltuu

PART OF SWECO

Soveltuu ehdoin -

Teknologioiden vaatimukset

Alueen
ominaisuudet Aurinkosahko SMR Vety Vedyn metanointi

Etdisyys asutukseen tarkastellaan
tapauskohtaisesti.

Paneelien alusta ei saa olla helposti
syttyvaa. Jarjestelmaa ei voi sammuttaa
vedelld mahdollisen tulipalon syttyessa.

Heijastukset voivat vaikuttaa esimerkiksi
tutkien toimintaan, mika tulee huomioida
aurinkopaneeli -tai kerainalueiden

sijoittelussa suhteessa tutkalahettimiin -ja

vastaanottimiin. Paneelit voivat aiheuttaa
lentoliikenteessa haikaisya (arviointi
pyydettavissa Fintraffic Lennonvarmistus
Oy:lta)

Alueella ei tule olla merkittavasti
varjostavia rakenteita ja alustan tulisi olla
kantava ja tasainen tai kalteva etelan
suuntaan

Laitos on mahdollista sijoittaa lahelle
asutusta.

Ei

Mahdollinen lentokielto laitoksen
ylapuolella

Ydinvoimalaitos ei saa aiheuttaa vaaraa
laheiselle toiminnalle eika laheinen
toiminta saa aiheuttaa vaaraa
ydinvoimalaitokselle (huom. rdjahtavien
aineiden valmistusteollisuus).
Ydinvoimalain uudistusprosessi kdaynnissa,
vaikuttaa teknologian kaupallistumiseen.

Laitos on yleensa Seveso-direktiiivin
mukainen. Jos vetya varastoidaan,
rajahdysvaara varastosta riippuen jopa
satoja metreja asutukseen.

Vetypaloa ei voi sammuttaa perinteisilla
menetelmilld, vaan vedyn syotto pitaa
sulkea ja antaa sen palaa loppuun.
Suojaetaisyyksien merkitys korostuu.
Selked viranomaisohjeistus puuttuu
toistaiseksi.

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai
yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Laitoksessa tuotettu vety joko sailotaan
alueella olevaan vetyvarastoon, siirretdaan
kayttoon putkistossa tai kaytetdan paikan
paalla

Laitos on yleensa Seveso-direktiiivin
mukainen. Jos vetya varastoidaan,
rajahdysvaara varastosta riippuen jopa
satoja metreja asutukseen.

Kuten vedyn elektrolyysi. Lisaksi metaanin
ja metanolin suihku- ja lammikkopalot.

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai
yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Sataman laheisyys eduksi
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Teknologiatarkastelun perusteella Viitasen alue soveltuu kaikille galwa ///\\\
teknologioille

. Alueen kehitys- ja selvitystarpeet

Viitasen alueen ominaisuudet eivat periaatteessa sulje mitaan
teknologiaa pois

Koska lahellad on biogeenisen hiilidioksidin lahde, ja alueen
laheisyydessa on ratayhteys, metaanin tuotanto Viitasessa voisi
olla periaatteessa mahdollista. Rajoittavaksi tekijaksi saattaa
muodostua jaahdytysveden saatavuus, mikali laitoksen koko
kasvaa suureksi, eika jadhdytysté voida jarjestaa ilmalla. Vedyn
tuotantoa koskee sama jadhdytysmahdollisuuksien tarve.
Aurinkoenergiaakin alueelle voidaan sijoittaa, mutta kaavoitettua
maata ei kokonaan kannata tahan tarkoitukseen kayttaa. Toisaalta
aurinkoséhkon tuotannon kannattavuutta nostaa lahella oleva
teollisuus, joka voisi kayttaa paikallisesti tuotettua sahkoa.
Pienydinvoimaa alueelle voi teknisten reunaehtojen osalta
sijoittaa. Vaatimukset kuitenkin selkeytyvat lainsdadannon
paivittyessa esim lahelld sijaitsevan muun teollisuuden
dominoriskien osalta.

Kaavatilanne

Jadhdytysvesi

Asutus ja tyopaikat

Paloturvallisuuteen
liittyvét asiat

Alueen ominaisuudet

T-res -merkintd (teollisuuden
laajenemisalue) tulossa
kaavaan, nykyisessd
yleiskaavassa M-alue

Vesijohtoverkosto

Ldhin asutuskeskittymd 1km
etdisyydelld, yksittdisic
asuinrakennuksia alueen
reunamilla

Ei alueella; 0,8km etdisyydelld
biokaasulaitos, kaasu- sekd
jéitelaitokset

Soveltuu ehdoin - selvittamista tai toimenpiteita
vaativat tekijat

Vedyn ja vedyn metanoinnin osalta vaati yleensd
T/Kem —kaavamerkinndn; kaavamuutos

SMR:n osalta kaavoitus teollisuus- tai
energiakdyttéon (T tai E-alkuinen merkintd)

Jddhdytysmuodon selvittéminen vety- ja
metaanilaitosten osalta

Seveso -direktiivin huomioiminen vedyn ja vedyn
metanoinnin osalta

Vedyn ja vedyn metanoinnin osalta suojaetdisyydet
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HAUSJARVI

Yleiskarttatarkastelu kunnasta ja alueenvalintaprosessi

oA
gaia 70N

PART OF SWECO

(mika alue valittiin tarkasteluun ja miksi)

YIeiskuvaus kunnasta ja haarukointiprosessissa olleet alueet

Hausjérven kunta sijaitsee Kanta-Hameen eteldosassa, kunnan
kokonaisasukasluku on noin 8000. Maapinta-alaltaan Hausjarvi on 389 km?
eli vaestétiheys on 21 as./km?2. Kunnassa sijaitsee nelja taajama-aluetta;
Monni, Ryttyla, Hikid seké keskustaajama Oitti.

Kunnan péaéliikenneyhteydet ovat kunnan keskiosassa itd-lansisuuntaisesti
kulkeva kantatie 54 (yhtyy Riihimaen puolella valtatiehen 3 (E12)), etela-
pohjoissuuntainen paarataverkko (taajamajuna-asema Ryttyldssa) seka
Riihimé&ki-Lahti-rata (taajamajuna-asema Oitissa).

Hausjarven Hikian kautta kulkee Fingridin sekd Fortum Waste Solutions Oy:n
omistamat 400kV ettd 110kV linjat kaikkiin pdailmansuuntiin. Hikiélla
sijaitsee mydSs Fortumin 400kV séhkéasema.

Aluevalinta (Umpistenmaa, Oitti):

» Alue osin teollisuusaluetta, aivan taajaman tuntumassa, mutta saattaa
soveltua jollekin teknologialle.

e Riihiméki-Lahti rata kulkee alueen keskella.

* Radan etelédpuolella kunnan maanomistusta.

Vertailussa tutkittiin myés useita muita teollisuuteen soveltuvia alueita, joissa
hankkeita on jo kdynnissa.
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HAUSJARVI

Kuvaus valitusta alueesta (Umpistenmaa, Oitti)

. Yleiskuvaus alueesta

Hausjarvelta valittu Umpistenmaan alue sijoittuu Oitin keskustaajaman
eteldpuolelle, noin 1,5-2 km Oitin keskustaajamasta lounaaseen. Alueen
koko on noin 6 ha. Alue sijoittuu radan varteen ja on talousmetséaa.

Alue on kaavatonta.

Osa alueesta on kunnan omistuksessa.

Alueen ldheisyydessé ei ole luonnonsuojelualueita/-kohteita tai
muinaisjdgénndksia. Alue rajoittuu eteldssa pohjavesialueeseen.
Alueen viereen sijoittuu n. 3 ha lampialueita.

Fingridin 400kV linja sijoittuu alueesta 1 kilometrin etdisyydelle.
Alueelle ei olemassa olevaa tieverkostoa. Aluetta kiertdd metsdauto- ja
kylatie; jatkettava katuverkostoa ldheiselta teollisuusalueelta. Ratayhteys
kulkee alueen pohjoisreunalla.

Alueella ei olemassa olevaa infraa; jatkettavissa ldheiseltd
teollisuustontilta.

Etéisyys alueelta Iahimpiin asuinrakennuksiin sekd myés lahimpaan
asutuskeskittymaan on n. 300 metria; yksittaisista asuinrakennuksista osa
sijoittuu ratayhteyden pohjoispuolelle.
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Soveltuu Soveltuu ehdoin -

Teknologioiden vaatimukset

NVZ
S

Tontin pinta-ala ja muoto Noin 6 ha Pienen tai keskisuuren 2,5 ha, tontin muoto suhteellisen 2-4 ha, tontin muoto suhteellisen
P ) 1,5-2 ha per MW teollisuuslaitoksen verran (<10 ha) vapaa vapaa
"Kaavoitettu teollisuus- tai
Kaavatilanne Alue on kaavoittamatonta V0|da§n kasitella kalkl'lla I.<aavata50|IIa; en?rglalfayttoq?. —tl!anne V|.ela.
suunnittelutarveratkaisu jos epaselva, nykyadn ydinenergialain
kaavoituskynnys ei ylity mukaisesti Yleensa T/Kem T/Kem
Sahkokytkennat 400 kV 1 km etdisyydelld alueesta  110kV Keskijanniteverkko 25MW/110kV 110kV
= . V kko, j llaisia al V kko, j llaisia al
Kaasukytkennit Ei . ' etyverkko, jos sellaisia aletaan etyverkko, jos sellaisia aletaan
Ei Ei rakentaa rakentaa
R . Kylla, hukkala 0 Kylla, hukkala 0
Kaukolampo Ei . y"a " a' ammon y"a " a'ammon
Ei hyodyntamiseen hyodyntamiseen
Hiilidioksidilshteet ki
Ei Ei Ei Kylla, parantaa kannattavuutta
Nykyisellddn ei, jatkettavissa
Raaka- tai kadyttovesi taajamarakenteesta. Alueen Raaka- tai kdyttoveden saanti 5-6
vieressd lampi Ei Kylla m3/h Kylla (elektrolyyserille)
Nykyisellddn ei, jatkettavissa
Jadhdytysvesi taajamarakenteesta. Alueen
vieressd lampi Ei Jaahdytysallas Kylla Kylla
Viemiriverkko Nyky:se{laan ei, jatkettavissa
taajamarakenteesta
Ei Kylla Kylla Kylla
Jatkettavissa taajamarakenteesta, Rakennusvaiheessa raskas liikenne
Liikennejérjestelmi a/uee//ejohta\./al'“.(nets.dqutotie.t - . ke“mi“k.aa‘!iséilibautoliikenne
soveltuvat erittdin rajoitetusti Rakentamisvaiheessa ja (vaha|sta)
raskaalle liikenteelle Rakennusvaiheessa raskas liikenne, ei polttoaineen vaihdon yhteydessa vetyliikenne mikali vetya

merkittavaa tyomatkaliikennetta raskas liilkenne paddytaan siirtdmaan autolla Raskas liikenne 1-2 autoa paivassa



—

R

HAUSJARVI

Aluetarkastelu 2/2

NVZ
S

gaia

Soveltuu

Soveltuu ehdoin -
Teknologioiden vaatimukset

Alueen
ominaisuudet Aurinkosdhko SMR Vety Vedyn metanointi

Ldhin Laitos on yleensa Seveso-direktiiivin Laitos on yleensa Seveso-direktiiivin
Asutus ja asutuskeskittymd n. mukainen. Jos vetya varastoidaan, mukainen. Jos vetya varastoidaan,
tyopaikat 300 metrin Etdisyys asutukseen tarkastellaan Laitos on mahdollista sijoittaa lahelle rajahdysvaara varastosta riippuen jopa rajahdysvaara varastosta riippuen jopa
etdisyydelld tapauskohtaisesti. asutusta. satoja metreja asutukseen. satoja metrejd asutukseen.
Vetypaloa ei voi sammuttaa perinteisilla
Paloturvallisuu- menetglmillé, vaan vedyn syotto pitaa
teen liittyvit _ . _ _ sulk_ea J?.antaa_ sen pala_a loppuun.
T Paneelien alusta ei saa olla helposti Suojaetaisyyksien merkitys korostuu.
Etsisyydet syttyvaa. Jarjestelmaa ei voi sammuttaa Selked viranomaisohjeistus puuttuu Kuten vedyn elektrolyysi. Lisdksi metaanin
o vedelld mahdollisen tulipalon syttyessa. - toistaiseksi. ja metanolin suihku- ja lammikkopalot.
toimintaan
Heijastukset voivat vaikuttaa esimerkiksi
tutkien toimintaan, mika tulee huomioida
Tutka- ja ) aurinkopaneeli -tai kerainalueiden
lentoestetekijat sijoittelussa suhteessa tutkaldhettimiin -ja
vastaanottimiin. Paneelit voivat aiheuttaa Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30  Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30
lentoliikenteessa haikaisya (arviointi m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai  m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai
pyydettavissa Fintraffic Lennonvarmistus Mahdollinen lentokielto laitoksen yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km
Oy:lta) ylapuolella lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia
Ydinvoimalaitos ei saa aiheuttaa vaaraa
laheiselle toiminnalle eika ldheinen
toiminta saa aiheuttaa vaaraa
Muuta S Alueella ei tule olla merkittavasti ydinvoimalaitokselle (huom. rajahtavien Laitoksessa tuotettu vety joko sailotadn

varjostavia rakenteita ja alustan tulisi olla
kantava ja tasainen tai kalteva etelan
suuntaan

aineiden valmistusteollisuus).
Ydinvoimalain uudistusprosessi kaynnissa,
vaikuttaa teknologian kaupallistumiseen.

alueella olevaan vetyvarastoon, siirretaan
kayttoon putkistossa tai kaytetaan paikan
paills

Sataman laheisyys eduksi
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Tarkastelluista laitostyypeista parhaiten Umpistenmaan alueelle ga 1 d ///\\\
soveltuu aurinkoenergia - luontoarvot huomioon ottaen

PART OF SWECO

. Alueen kehitys- ja selvitystarpeet

« Umpistenmaan alueen infrastruktuuri ei ole monelta osin kattava,
silla alueelta puuttuvat kaukolampodverkko, viemarointi, vesijohdot
ja kattava tiesto. Lisaksi alue on kaavoittamatonta eika lahistolla
ole merkittavia raaka- tai jadhdytysveden lahteita. Nain ollen
alueelle ei kannata ainakaan ensisijaisesti sijoittaa vety- tai
metaanilaitoksia.

* Pienydinvoimalaitokselle alue ei lahtékohtaisesti sovellu, koska
|&histolta ei l10ydy kaukolampaliitantaa.

* Toisaalta Fingridin 400kV linja sijoittuu kilometrin etéisyydella
alueesta, mika puoltaisi alueen osoittamista aurinkosahkon
tuotantoon. Mikali ndin tehdaan, on tarkemmassa tarkastelussa
otettava huomioon alueen luontoarvot ja laitoksen vaikutukset
hiilinieluihin (metsdn kaataminen).

Kaavatilanne

Liikennejarjestelma

Alueen ominaisuudet

Alue on kaavoittamatonta

Jatkettavissa
taajamarakenteesta, alueelle
Jjohtavat metsdautotiet
soveltuvat erittdin rajoitetusti
raskaalle liikenteelle

Soveltuu ehdoin - selvittamista tai toimenpiteita
vaativat tekijat

Varautuminen alueen kaavoittamiseen.
Tulevaisuudessa aurinkoenergia saattaa vaatia
kaavamerkinndn

Vaatii todenndkdisesti tienparannustoimenpiteitd,
jotta alueelle voidaan sijoittaa mitddn
teollisuustoimintaa
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Yleiskarttatarkastelu kunnasta ja alueenvalintaprosessi gaia 7\
(mika alue valittiin tarkasteluun ja miksi)

YIeiskuvaus kunnasta ja haarukointiprosessissa olleet alueet Poissuljettavat alueet < ; ;:,,,;T\T’ ,"\,, AVE
Lopen kunta sijaitsee aivan Kanta-Hdmeen eteldosassa, kunnan ' Pohjavesialue *‘\‘:% ioke”
kokonaisasukasluku on noin 7700. Maapinta-alaltaan kunta on 598km?2 eli e s e D -neni»%"?‘ '
vaestéotiheys on 13 as./km?2 Lopen kunta on enemmistéosaltaan loma- e e PO | g s C\
asumisen a/ueﬁ‘a_ [ valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot {'\»\./- R

Taustakartta: Maanmittauslaitoksen taustakarttasarja
Kunnan péaliikenneyhteydet ovat kunnan keskustaajaman kautta ita- el
lénsisuuntaisesti kulkeva kantatie 54 (Lopen kantatie, yhtyy Riihimaen
puolella valtatiehen 3 (E12) ). Eteld-pohjoissuuntainen pdarataverkko
sijoittuu aivan kunnanrajan tuntumaan Riihiméen puolelle.
Lopen kunnan pohjoisosien kautta kulkee Fingridin omistamat 400kV ja

110kV linjat.

Launon

Cnnu \//‘S .
'l

vahgjavi
\\,_/ Paalijarvi

Aluevalinta (Silm&nkanto / Kannisto):
» Alue vajaakéyttéista teollisuusaluetta, infra valmiina
* Asemakaavassa osittain TY-aluetta, OYK péivitys tulossa vireille, jonka

'>

Lo

Hirvijarvi - =3 )Kenkla Retkioja

{ Kalevankulma Nﬂ‘ll\w/ 0

| salonkyla Arventausta il
jalkeen asemakaava T-merkinnélle. l\P“ : 2/ T g A
* 400kV ja 110kV linjat kulkevat alueen pohjoispuolella i el ; T
« Lahells valtatiets 3 (E12) Y O e s e ,v
o ] / P o |
Vertailussa oli Lopelta mukana vain valittu alue. e A, i Tng \;
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Kuvaus valitusta alueesta (Silmankanto / Kannisto)

l Yleiskuvaus alueesta ‘

* Lopelta valittu suurilta osin vield rakentumaton Silménkannon
teollisuusalue sijoittuu Lopen keskustaajamasta itdén, noin 13 km
etdisyydelle ldhelle Riihimden kaupunginrajaa.

* Etdisyys alueesta valtatielle 3 on noin 2,5 km.

* Alueen koko on laajennusmahdollisuuksineen suuruusluokkaa 80 ha.
Topografialtaan helposti rakennettavissa on alueesta noin 40 ha.

+ Asemakaavassa alue on nykyiselldan osittain TY-aluetta.

asemakaava muutetaan T-merkinnélle. Alueelle tulee 30 ha uutta
teollisuustonttimaata nykyiselle talousmetsaalueelle. g

* Alueen ldheisyydessé ei ole luonnonsuojelualueita/-kohteita tai ‘
muinaisjadnnoksia. Alueen eteldpuolelle kantatie 54 toiselle puolelle
sijoittuu pohjavesialue.

* Alue sijoittuu kantatien 54 varrelle ja osaan alueesta on tehty valmis
katuverkosto seké alueelle johtaa valmis infra.

* Etéisyys alueelta Idhimpiin loma-asuntoihin on noin 300 metria.
Lahimpaan Kormun asutuskeskittyméaan etaisyys on noin 1,8 kilometria.

* Alueen lahistolla ei sijaitse vesistdja.

Osayleiskaavan péivitys on alueelle tulossa vireille, jonka jélkeen X]

N

LA
gala ///\\\

PART OF SWECO

‘/‘\Nummenpaa \ SHEIVIG ) \ ,*

f
Rinhtala { \ \ \ /

NN\ \ e ’ k :
N A \ \ e
N ISifala AT RN B ,~\ \\ \ A-Hirvenpja * \ /\‘\,,. Apilisto

N 0 A4 Siirtola 1 »
\ \ A

N A ' X \ Ojala \ ; N

l - P > \ E\ ! Haapahuhta*' ‘\F\\/gi
Pillonkulhia ~_~ \ \ ] >
.,'kuuloja

i \\/

f
] \\ /l\ ‘ \

Riihelankulma

X

= \ ) [
Pitkasepkulma ) [ Kir]aus Petsanﬂi

= Lemmen 5
Rajaporttix \ myakiz— 1y Uramo: 7

A Kumela 1

g 7
¥ Kouv;stor |
\ SEL
' \ B

= wsnmaku >

-] Z7 Peltokyla
Rt 9 / \ aan kanmakl ‘\ \
uspakka o AR
/ \ Konttonmaki
// , ) \}mlkkahakm \

oW

j i
/ / Tuemola



LOPPI

Aluetarkastelu 1/2

Yleispiirteet
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tuuri
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Soveltuu ehdoin -

Teknologioiden vaatimukset
[ Aueenommsisnde | omosme | ow [ e | oo ]

Yhteensd noin 80 ha, topografialta

Soveltuu

Tontin pinta-ala ja muoto

Kaavatilanne

Sahkokytkennat

Kaasukytkennit

Kaukolampé

Hiilidioksidildhteet

Raaka- tai kdyttovesi

Jadhdytysvesi

Viemariverkko

Liikennejarjestelma

helposti rakennettavissa noin 40
ha

Asemakaavassa osittain TY,
kaavamuutos ja laajennus tulossa
T-alueeksi

400 kV + 110kV 1,5 km
etdisyydelld alueesta

Riihimden puolella pddputki
(Gasum) etdisyys noin 1,5 km

Riihiméen ABC:n alueella on
kaukoldmpd, noin 3 km

Ei

Vesijohtoverkosto

Vesijohtoverkosto

Viemdriverkosto

Kantatien 54 varressa, alueella
osin toteutettu katuverkko
nykyiselld T-alueella

1,5-2 ha per MW

Voidaan kasitella kaikilla kaavatasoilla;

suunnittelutarveratkaisu jos
kaavoituskynnys ei ylity

110kV

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Rakennusvaiheessa raskas liikenne, ei
merkittavaa tyomatkaliikennetta

Pienen tai keskisuuren
teollisuuslaitoksen verran (<10 ha)

"Kaavoitettu teollisuus- tai
energiakdyttoon” — tilanne vield
epaselva, nykyadn ydinenergialain
mukaisesti

Keskijanniteverkko

Ei

Kylla

Ei

Kylla

Jaahdytysallas

Kylla

Rakentamisvaiheessa ja
polttoaineen vaihdon yhteydessa
raskas liilkenne

2,5 ha, tontin muoto suhteellisen
vapaa

Yleensa T/Kem

25MW/110kV

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan
rakentaa

Kylla, hukkalammon
hyodyntamiseen

Ei
Raaka- tai kayttoveden saanti 5-6

m3/h

Kylla

Kylla

Rakennusvaiheessa raskas liikenne
kemikaalisailidautoliikenne
(vahaista)

vetyliikenne mikali vetya
paadytaan siirtamaan autolla

2-4 ha, tontin muoto suhteellisen
vapaa

T/Kem
110kV

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan
rakentaa

Kylla, hukkalammon
hyodyntamiseen

Kylla, parantaa kannattavuutta

Kylla (elektrolyyserille)

Kylla

Kylla

Raskas liikenne 1-2 autoa paivassa
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Soveltuu

PART OF SWECO

Soveltuu ehdoin -

Teknologioiden vaatimukset

Alueen
ominaisuudet Aurinkosahko SMR Vety Vedyn metanointi

Ldhimmdt loma-
Asutus a asunnot 3001m
tyopaikat paassa,. Iah"?. . . - «
asutuskeskittymd 1,8 Etaisyys asutukseen tarkastellaan Laitos on mahdollista sijoittaa lahelle
km pddssd tapauskohtaisesti. asutusta.
Paloturvallisuu-
te.en Mt i Paneelien alusta ei saa olla helposti
Etdisyydet asiat syttyvaa. Jarjestelmaa ei voi sammuttaa
muuhun vedelld mahdollisen tulipalon syttyessa. -
toimintaan
Heijastukset voivat vaikuttaa esimerkiksi
tutkien toimintaan, mika tulee huomioida
Tutka- ja aurinkopaneeli -tai kerdinalueiden
lentoestetekijat ) sijoittelussa suhteessa tutkaldhettimiin -ja
vastaanottimiin. Paneelit voivat aiheuttaa
lentoliikenteessa haikaisya (arviointi
pyydettavissa Fintraffic Lennonvarmistus Mahdollinen lentokielto laitoksen
Oy:lta) ylapuolella
Ydinvoimalaitos ei saa aiheuttaa vaaraa
laheiselle toiminnalle eika laheinen
toiminta saa aiheuttaa vaaraa
Muuta - Alueella ei tule olla merkittavasti ydinvoimalaitokselle (huom. rdjahtavien

varjostavia rakenteita ja alustan tulisi olla
kantava ja tasainen tai kalteva etelan
suuntaan

aineiden valmistusteollisuus).
Ydinvoimalain uudistusprosessi kdaynnissa,
vaikuttaa teknologian kaupallistumiseen.

Laitos on yleensa Seveso-direktiivin
mukainen. Jos vetya varastoidaan,
rajahdysvaara varastosta riippuen jopa
satoja metreja asutukseen.

Vetypaloa ei voi sammuttaa perinteisilla
menetelmilld, vaan vedyn syotto pitaa
sulkea ja antaa sen palaa loppuun.
Suojaetaisyyksien merkitys korostuu.
Selked viranomaisohjeistus puuttuu
toistaiseksi.

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai
yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Laitoksessa tuotettu vety joko sailotaan
alueella olevaan vetyvarastoon, siirretdaan
kayttoon putkistossa tai kaytetaan paikan
paalla

Laitos on yleensa Seveso-direktiivin
mukainen. Jos vetya varastoidaan,
rajahdysvaara varastosta riippuen jopa
satoja metreja asutukseen.

Kuten vedyn elektrolyysi. Lisaksi metaanin
ja metanolin suihku- ja lammikkopalot.

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai
yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Sataman laheisyys eduksi
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Pienimuotonen vedyn tuotantolaitos tai aurinkovoima ovat mahdollisesti ga 1d //\\\
soveltuvimmat analysoiduista teknologioista Silmankannon alueelle

. Alueen kehitys- ja selvitystarpeet

+ Silmankannon alue on jo kaavoitettu T-alueeksi ja koska
valittomassa laheisyydessa ei ole asutusta, T/Kem-kaavamuutos
voisi olla alueelle mahdollinen. Mikali kaavamerkinta

tulevaisuudessa sallii, alueelle voisi olla mahdollista sijoittaa . Soveltuu ehdoin - selvittamisté tai toimenpiteita
.. . . v A . Alueen ominaisuudet vaativat tekijit
pienimuotoinen vedyn tuotantolaitos. Tama edellyttaisi, etta
| lle iari THR S k d lahd ioko lah i3 . » Vedyn osalta vaati yleensd T/Kem —
alueelle Jarjestetaan riittava raakaveden la e (JO O la ettyVl a Asemakaavassa osittain TY,

| . — iioh Ved | .. Kaavatilanne kaavamuutos ia laaiennus kaavamerkinndn,; kaavamuutos

O“ eva pl.ﬁt“aveSI tal Vesljo tO). € _yn tuo.ta ntoa pU? taa myos B — T-Lluee{(si e SMR:n osalta kaavoitus teollisuus- tai
lahettyvilla oleva kaasuverkosto, jota voidaan ehka energiakéyttéén (T tai E-alkuinen merkintd)
tulevaisuudessa hyodyntaa vedyn siirtdémisessa.

* 400kV ja 110kV johtolinjat kulkevat alueen pohjoispuolella, mika
pUOlta,a aurkaVOIm,aan SIJOIttumISta aluee”_e' TOIsaa_lta . . Kaukolimpé Riihiméen ABC:n alueellaon  * Vaatii kaukoldmpéverkon laajentamisen (SMR,
kaavoitettua maata ei kannata kokonaan osoittaa aurinkosahkalle. P kaukolémpé, noin 3 km vetylaitosten osalta kannattavuutta liséévé tekijé)

* Metaanin tuotantoa alueella rajoittaa (liiketaloudellisin perustein) o

ikalli hiilidioksidilzh . Ldhimmdt loma-asunnot 300 m
paikallisen hillidioksidilahteen puuttuminen Asutus ja tyopaikat pddssd, Idhin asutuskeskittymd <  Seveso -direktiivin huomioiminen vedyn osalta

* SMR-laitos soveltuu alueelle vain, jos kaukoldmpdverkkoa 1,8 km pddssd

laajennetaan

Riihimden puolella pddputki <  Liittymisen varmistaminen tulevaisuudessa, jos

L (Gasum) etdisyys noin 1,5 km vetyd voidaan kuljettaa kaasuverkossa

Paloturvallisuuteen

liittyvit asiat - ¢ Vedyn osalta suojaetdisyydet
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(mika alue valittiin tarkasteluun ja miksi)
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. I 5 ionka kaakkoi lelle kesk . e . [ Natura-alueet (SPA, SCI ja SAC) f// B X\ Y Wma 3
risteyksessa, jonka kaakkoispuolelle keskustaajama sijoittuu. Kaupungin B Luonnonsuojelualueet (valtion, yksityisten seks erimaat) 7 #i ) \’3\131 L 5 Koijarvi 57 &
i [ Muinaisjaannasrekisteri ARyl R kS
aSUka\?IUI(U on noin 16 500. . L . [ Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet B I/'n ] ) ’\‘ \\\ Rorodok
Maapinta-alaltaan kaupunki on 249 km? eli vdestétiheys on 66 as./km?2. B Valtakunnallsest arvokkazt kulttuuriymparistot ' \EKuuma '\
Taustakartta: Maanmittauslaitoksen taustakarttasarja r / | VQM
Forssan kaupungin eteldosien kautta kulkee Fingridin, Carunan sekéa Elenia e S e ‘\} :
. . . . ... e e R ~{Nopoia N o g \ /o
Verkko Oyj:n omistamia 400kV ettd 110kV linjoja p&éosin ita- ) NS TN o L
. . . . P . 53 - 0 i )R
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Kuvaus valitusta alueesta (Viksberg)

l Yleiskuvaus alueesta

* Forssasta valittu Viksbergin entinen, suljetun kaatopaikka-alueen
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TuMensuy. | K Parkkiaro ! | Nt N

jateméen ulkopuoliset alueet sijoittuu keskustaajama-alueen eteldosaan,
Forssan pienlentokentén eteldpuolelle Loimalammintien (seututie 282)
varressa. Alueen koko on noin 23 ha.

Viksbergin alueesta on hyodynnettédvissd vanhaa jateméked ympdérdivét,
ojitetut talousmetsdalueet. Perustuksia vaativia rakennuksia ei
alueelle voi rakentaa.

Alue on pdéosin kunnan omistuksessa.

Alue on kaavatonta, Kansallisen kaupunkipuiston alueella voimassa
osayleiskaava.

Alue rajoittuu Loimalammin-Salmistonmaen (lintualue)
luonnonsuojelualueeseen / Forssan kansalliseen kaupunkipuistoon.
Alueelta noin1,4 km etaisyys 110kV ja 400kV linjoihin.

Alueella ei olemassa olevaa kunnallistekniikkaa; infra IGhimpénéa
Loimalammintien toisella puolella sijaitsevalla teollisuusalueella.
Etéisyys alueelta ldhimpiin asuinrakennuksiin on noin 200 metria.
Lahimpaéan asutuskeskittyméaan etéisyys on noin 0,5 km.

Alueen siséista PIMA- sekd ympdérdivien alueiden ympéristéarviointia on
tehty kattavasti kaatopaikan sulkemisen luvituksen yhteydessa.

Alueelta etdisyydet vesistoalueisiin; Loimijokeen 600 m ja Pyhéajarveen
1,8 km.
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Aluetarkastelu 1/2

Yleispiirteet

Infrastruk-
tuuri

Tontin pinta-ala ja
muoto

Kaavatilanne

Sahkokytkennat

Kaasukytkennit

Kaukolampo
Hiilidioksidildhteet
Raaka- tai

kayttovesi

Jadhdytysvesi

Viemariverkko

Liikennejarjestelma

Noin 23 ha, vanhaa jdtemdked
ympdréivdt alueet

Alue on kaavatonta

Ei.
400/ 110 kV linjaan etdisyys 1,2 km

Ei

Ldhelld, muutaman sadan metrin pddssa

Ei
Ei.
Vesijohtoverkosto johdettavissa
viereiseltd teollisuusalueelta
Ei.
Vesijohtoverkosto johdettavissa

viereiseltd teollisuusalueelta. Etdisyys
Loimijokeen 600m

Ei.
Viemdriverkosto johdettavissa viereiseltd
teollisuusalueelta

Loimalammintien (seututie 282) varressa

Soveltuu

NVZ
S

L) -
aitda N

g PART OF SWECO

Soveltuu ehdoin -

Teknologioiden vaatimukset

1,5-2 ha per MW

Voidaan kasitella kaikilla kaavatasoilla;
suunnittelutarveratkaisu jos
kaavoituskynnys ei ylity

110kV

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Rakennusvaiheessa raskas liikenne, ei
merkittavaa tyomatkaliikennetta

Pienen tai keskisuuren
teollisuuslaitoksen verran (<10 ha)

”Kaavoitettu teollisuus- tai
energiakdyttoon” — tilanne viela
epaselva, nykyadn ydinenergialain
mukaisesti

Keskijanniteverkko

Ei

Kylla

Ei

Kylla

Jaahdytysallas

Kylla

Rakentamisvaiheessa ja polttoaineen
vaihdon yhteydessa raskas liikenne

2,5 ha, tontin muoto suhteellisen
vapaa

Yleensa T/Kem

25MW/110kV

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan
rakentaa

Kylla, hukkalammon
hyodyntamiseen

Ei

Raaka- tai kayttoveden saanti 5-6
m3/h

Kylla

Kylla

Rakennusvaiheessa raskas liikenne
kemikaalisailidautoliikenne
(vahaista)

vetyliikkenne mikali vetya
paadytaan siirtamaan autolla

2-4 ha, tontin muoto suhteellisen
vapaa

T/Kem
110kV

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan
rakentaa

Kylla, hukkalammon
hyodyntamiseen

Kylla (elektrolyyserille)

Kylla

Kylla

Raskas liikenne 1-2 autoa paivassa
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Soveltuu Soveltuu ehdoin -

Teknologioiden vaatimukset

Alueen
ominaisuudet Aurinkosahko SMR Vety Vedyn metanointi

Etdisyys ldhimpiin
. asuinrakennuksiin n. Laitos on yleensa Seveso-direktiiivin Laitos on yleensa Seveso-direktiiivin
DI 200 metrid, mukainen. Jos vetya varastoidaan mukainen. Jos vetya varastoidaan
tyopaikat L . . . . : v - " : v - "
asutuskeskittymddn  Etdisyys asutukseen tarkastellaan Laitos on mahdollista sijoittaa lahelle rajahdysvaara varastosta riippuen jopa rajahdysvaara varastosta riippuen jopa
n. 0,5 km tapauskohtaisesti. asutusta. satoja metreja asutukseen. satoja metreja asutukseen.
Vetypaloa ei voi sammuttaa perinteisilla
Paloturvallisuu- ' menetglmillé, vaan vedyn syotto pitaa
- . Vanha kaatopaikka- sulkea ja antaa sen palaa loppuun.
teen liittyvat . : : o : :
. alue Paneelien alusta ei saa olla helposti Suojaetaisyyksien merkitys korostuu.
Etdisyydet L syttyvaa. Jarjestelmaa ei voi sammuttaa Selked viranomaisohjeistus puuttuu Kuten vedyn elektrolyysi. Lisaksi metaanin
muuhun vedelld mahdollisen tulipalon syttyessa. - toistaiseksi. ja metanolin suihku- ja lammikkopalot.
toimintaan
Heijastukset voivat vaikuttaa esimerkiksi
tutkien toimintaan, mika tulee huomioida
Tutka- ja Pienlentokenttd aurinkopaneeli -tai kerdinalueiden
lentoestetekijat alueen vieressd sijoittelussa suhteessa tutkaldhettimiin -ja
vastaanottimiin. Paneelit voivat aiheuttaa Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30  Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30
lentoliikenteessa haikaisya (arviointi m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai  m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai
pyydettavissa Fintraffic Lennonvarmistus Mahdollinen lentokielto laitoksen yli 10 m rakenteita alle 2,5 km yli 10 m rakenteita alle 2,5 km
Oy:Ita) ylapuolella lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia
Alueelle ei voi Paneelit vaativat perustukset, mutta
Muuta sijoittaa perustuksia  rakentaminen kevyempaa kuin muilla

vaativia rakennuksia  |3itoksilla
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Koska alueelle ei voi sijoittaa mitaan perustuksia vaativaa rakennusta,
ainoastaan aurinkosahkolaitos voi olla mahdollinen Viksbergissa

. Yleishavainnot . Alueen kehitys- ja selvitystarpeet
. e N . .. . Soveltuu ehdoin - selvittamista tai toimenpiteita
* Alueelle ei voi sijoittaa mitdan perustuksia vaativia rakennuksia. Alueen ominaisuudet vaativat tekijit

Nain ollen kaikki teollisuuslaitokset (vety, metaani, SMR) ovat
» Vedyn osalta vaati yleensd T/Kem —kaavamerkinndn

al.uee”a pOISSL"IlJettUJ? . . o Kaavatilanne Alue on kaavatonta *  SMR:n osalta kaavoitus teollisuus- tai

* Ainostaan aurinkovoimaa alueelle voidaan pohtia vain jos energiakéyttéén (T tai E-alkuinen merkintd)
paneelien perustukset sopivat maaperaan.

* Aurinkovoiman sijoittamista puoltaa lahelld oleva

sahkoverkkoliitéanta Raaka- tai Ei.
e aiae . Vesijohtoverkosto johdettavissa * Varmistettava veden saatavuus
kayttévesi

viereiseltd teollisuusalueelta

Kaasukytkennét Ei * Kaasukytkennéistd hyétyd vedyn osalta

Vesiioh toverko[s:-:o iohdettavissa e Varmistettava veden saatavuus
Jaahdytysvesi S 20 *  SMR:n osalta huomioon sijainti vanhalla
viereiseltd teollisuusalueelta. .
kaatopaikalla

Etdisyys Loimijokeen 600m

Ei.
Viemariverkko Viemdriverkosto johdettavissa  * Varmistettava viemdriverkon laajentaminen
viereiseltd teollisuusalueelta

Etdisyys Idhimpiin
Asutus ja tyopaikat asuinrakennuksiin n. 200 metrii, <+ Seveso -direktiivin huomioiminen vedyn osalta
asutuskeskittymdédn n. 0,5 km

e Otettava huomioon heijastukset aurinkosdhkén
UL [ Pienlentokenttd alueen vieressé osalta
lentoestetekijat e SMR:n yldpuolinen mahdollinen lentokieltoalue

huomioon
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HUMPPILA

Yleiskarttatarkastelu kunnasta ja alueenvalintaprosessi

N3

(mika alue valittiin tarkasteluun ja miksi)

YIeiskuvaus kunnasta ja haarukointiprosessissa olleet alueet

Humppilan kunta sijaitsee Kanta-Hdmeen ldnsiosassa. Kunnan
keskustaajama sijoittuu hieman valtateiden 2 ja 9 (E63) risteysalueen
eteldpuolelle. Kunnan asukasluku on noin 2100. Maapinta-alaltaan
Humppilan kunta on 147 km?2 eli vdestStiheys on 14 as./km?2.

Kunnan péaliikenneyhteyksiin kuuluu myds Turku-Tampere ratayhteys,
taajamajuna-asema sijaitsee Humppilan keskustaajamassa.

Humppilan kunnan eteldosan kautta kulkee Fingridin, Caruna Oy:n seka
Elenia Verkko Oyj:n omistamat 400kV (ita-lansisuuntainen) ja 110kV linjat
seka 110kV sahkéasema.

Aluevalinta (Porintien ymparistd):

* Humppilan pdéaasiallista teollisuusaluetta, vapaita uusia teollisuustontteja.
* Alueella uusi T-asemakaava.

* Kunnan maanomistusta

* Infra alueella suurimmaksi osaksi vesijohtoa lukuun ottamatta.

Vertailussa tutkittiin myés useita muita teollisuuteen soveltuvia alueita, joissa
infrataso kuitenkin heikompi.
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PART OF SWECO

l Yleiskuvaus alueesta

/ A \ \l* Marala
Rajala / Kumpula l\

* Humppilasta valittu Porintien ympéristén alue sijoittuu Humppilan -y ' > R

keskustaajaman kohdalle valtatien 2 (Porintie) molemmin puolin. H{_‘° L Vainola / :

Alueelle on sijoittunut suurin osa Humppilan teollisuudesta. \ S
* Alueen koko on noin 40 ha, josta osa on jo toteutunutta \

> \ Stoniemi 7 Ryc¢

teollisuusaluetta, etenkin toteutunutta on Porintien eteldpuoli. Osa < Kyrongera / B e 2R L :

alueesta on kunnan omistuksessa (peltoalueet). gl /\J ~ TR\ G
+ Alue on nykyiselldan valtatien varrelle tyypillista teollisuus- ja liikealuetta Sy s > A SO e

sekd enimmékseen avointa peltoaluetta. R 2L @ Y SARma RS A oenkaltg: 77 V%,
+ Osalla aluetta on voimassa oleva asemakaava T-merkinnilla. VR Lo ,_ R A
* Alueen ldheisyydessé ei ole luonnonsuojelualueita/-kohteita tai e / Virtalarikulma/ i e

muinaisjadnnoksia. Alue rajautuu Kirkkoharjun pohjavesialueeseen. , 7
* Aluetta ldhimpéna 110kV voimalinja kulkee n. 1,5 km etéisyydella % L2

Poittensuo
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: /Semlzl ST oS
\ b a”
Raunio [ 7 > : X%
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* Alueella on kunnallinen vesijohtoverkosto, lukuun ottamatta ) AN O I3 b7 ‘ ;
. .. .. Erkiia N /A \ Sironkulma
Rappukiven aluetta Porintien pohjoispuolella. ( I & H b i '
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* Etdisyys alueelta ldhimpé&én asuinrakennukseen on noin 200 metria; (N N TR Al et = aitasug
ldhimpé&én asutuskeskittymaén on etaisyytta 0,5-0,7 kilometria. By davensuo i AL NI O\ RN
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Soveltuu ehdoin -
Teknologioiden vaatimukset

Soveltuu

Tontin pinta-ala

eenominsade | e ] ow | e | vesrewon

Yhteensd noin 40 ha

1,5-2 ha per MW

Pienen tai keskisuuren
teollisuuslaitoksen verran (<10 ha)

2,5 ha, tontin muoto suhteellisen
vapaa

2-4 ha, tontin muoto suhteellisen
vapaa

Yleispiirteet ”Kaavoitettu teollisuus- tai
5 . Voidaan kasitella kaikilla kaavatasoilla; energiakdyttoon” — tilanne vield

Kaavatilanne Asemakaava; T-merkintd . - . . . s

suunnittelutarveratkaisu jos epaselva, nykyaadn ydinenergialain

kaavoituskynnys ei ylity mukaisesti Yleensd T/Kem T/Kem

Aluetta ldhimpéna 110kV
Sahkokytkennit voimalinja kulkee n. 1,5 km
etdisyydelld alueesta. 110kV Keskijanniteverkko 25MW/110kV 110kV

Kaasukytkennit Ei . . Vetyverkko, jos sellaisia aletaan Vetyverkko, jos sellaisia aletaan

Ei Ei rakentaa rakentaa

. .. Menee ldhelld lasitehtaan Kylla, hukkalammon Kylla, hukkalammon
Kaukolampé ; . . " < . ) .
vieressd. Ei Kylla hyodyntamiseen hyédyntamiseen

Hiilidioksidilshteet b

Ei Ei Ei Kylla, parantaa kannattavuutta

Infrastruk- R .
. A (oD . .. Raaka- tai kayttoveden saanti 5-6
tuuri Raaka- tai kayttovesi Vesijohtoverkosto Ei Kyl m3/h Kkyllz (elektrolyyserille)

Jadhdytysvesi Vesijohtoverkosto Ei Jashdytysallas Kylla Kylla
Viemaériverkko Viemdriverkosto

Ei Kylla Kylla Kylla

Liikennejarjestelma

Kattava ja soveltuu raskaalle
likenteelle, sijainti valtatien 2
varressa

Rakennusvaiheessa raskas liikenne, ei
merkittavaa tyomatkaliikennetta

Rakentamisvaiheessa ja
polttoaineen vaihdon yhteydessa
raskas liilkenne

Rakennusvaiheessa raskas liikkenne
kemikaalisailidautoliikenne
(vahaista)

vetyliikkenne mikali vetya
paadytaan siirtamaan autolla

Raskas liikenne 1-2 autoa paivassa
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Soveltuu

Soveltuu ehdoin -
Teknologioiden vaatimukset

Alueen
ominaisuudet Aurinkosahko SMR Vety Vedyn metanointi

Ldhin asuinrakennus

Laitos on yleensa Seveso-direktiiivin

Laitos on yleensa Seveso-direktiiivin

Asutus ja 200 metrid; mukainen. Jos vetya varastoidaan, mukainen. Jos vetya varastoidaan,
tyopaikat asutuskeskittymddn  Etaisyys asutukseen tarkastellaan Laitos on mahdollista sijoittaa lahelle rajahdysvaara varastosta riippuen jopa rajahdysvaara varastosta riippuen jopa
0,5-0,7 kilometrid  tapauskohtaisesti. asutusta. satoja metrejad asutukseen. satoja metreji asutukseen.
Vetypaloa ei voi sammuttaa perinteisilla
Paloturvallisuu- menetglmillé, vaan vedyn syotto pitaa
- - sulkea ja antaa sen palaa loppuun.
teen liittyvat = . . . o - )
asiat Panee!.lf.en ?Iysta ei saa c.>IIa helpost| SUOJaf.Eta.IsyykSIEh mgrl.qtys korostuu. - .
Etiisyydet syttyvaa. Jarjestelmaa ei voi sammuttaa Selkea viranomaisohjeistus puuttuu Kuten vedyn elektrolyysi. Lisaksi metaanin
T vedella mahdollisen tulipalon syttyessa. - toistaiseksi. ja metanolin suihku- ja lammikkopalot.
toimintaan
Heijastukset voivat vaikuttaa esimerkiksi
tutkien toimintaan, mika tulee huomioida
Tutka- ja aurinkopaneeli -tai kerdinalueiden
lentoestetekijat sijoittelussa suhteessa tutkaldhettimiin -ja
vastaanottimiin. Paneelit voivat aiheuttaa Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30  Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30
lentoliikenteessa haikaisya (arviointi m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai  m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai
pyydettavissa Fintraffic Lennonvarmistus Mahdollinen lentokielto laitoksen yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km
Oy:lta) ylapuolella lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia
Ydinvoimalaitos ei saa aiheuttaa vaaraa
laheiselle toiminnalle eika ldheinen
toiminta saa aiheuttaa vaaraa
Muuta - Alueella ei tule olla merkittavasti ydinvoimalaitokselle (huom. rdjahtavien Laitoksessa tuotettu vety joko sdilotadn

varjostavia rakenteita ja alustan tulisi olla
kantava ja tasainen tai kalteva eteldn
suuntaan

aineiden valmistusteollisuus).
Ydinvoimalain uudistusprosessi kdynnissa,
vaikuttaa teknologian kaupallistumiseen.

alueella olevaan vetyvarastoon, siirretdaan
kayttdon putkistossa tai kaytetadn paikan
paills

Sataman laheisyys eduksi



JOHTOPAATOKSET - HUMPPILA

Teknologiatarkastelun perusteella Porintien ymparistoon
kannattaa alustavasti sijoittaa aurinkovoimaa ja vedyn tuotantoa

. Alueen kehitys- ja selvitystarpeet

Rappukiven alue on yleisesti ottaen potentiaalinen
investointikohde, silla alueella on ennestaan jo teollista toimintaa
eika valittdmassa laheisyydessa sijaitse luonnonsuojelualueita.
Porintien ympariston alue sopii varauksin kaikille teknologioille.
Vedyn metanoinnin kannalta térkeaa hiilidioksidilahdettéa ei ole
olemassa alueen lahella ja tdma voi vaikuttaa laitoksen
kannattavuuteen.

Pienemmat vedyn elektrolyysilaitokset soveltuvat alueelle vaikka
alueella ei ole raakavesilahdetta (Pienemmat laitokset voidaan
jaghdyttaa ilmalla)

Alue on aurinkovoiman kannalta potentiaalinen, silla alueen
|&dheisyydessa sijaitseva teollisuus voisi hyodyntaa paikallista
sahkontuotantoa.

Alueen perusinfra ja kunnallistekniikka on jo valmiina - alueen
l&hin 110kV voimalinja kulkee n. 1,5 km etaisyydella alueesta,
joten siirtojohdon rakentamiseen on varauduttava.

Alue sijaitsee sujuvan raskaan- ja henkildautoliikenteen kannalta
hyvien liilkenneyhteyksien aarella.

Kaavatilanne

Kaasukytkennat

Jadhdytysvesi

Asutus ja ty6épaikat

Paloturvallisuuteen
liittyvat asiat

Alueen ominaisuudet

Asemakaava; T-merkintd

Ei

Vesijohtoverkosto

Léhin asuinrakennus 200
metrid; asutuskeskittymddn
0,5-0,7 kilometrid

. A

—

gaira 7

Soveltuu ehdoin - selvittamista tai toimenpiteita
vaativat tekijat

Vedyn osalta vaati yleensd T/Kem —
kaavamerkinndn

SMR:n osalta kaavoitus teollisuus- tai
energiakdyttéon (T tai E-alkuinen merkintd)

Kaasukytkenndistd hyotyd vedyn osalta

Varmistettava jadhdytysveden saatavuus, jos
laitosten koko vaatii vesijadhdytyksen

Seveso -direktiivin huomioiminen vedyn osalta

Vedyn osalta suojaetdisyydet

R
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Yleiskarttatarkastelu kunnasta ja alueenvalintaprosessi gaia 7\
(mika alue valittiin tarkasteluun ja miksi)

. vena G s NI % s Suununma
Yleiskuvaus kunnasta ja haarukointiprosessissa olleet alueet Poissuljettavat alueet PO, KoepHiTTa~ ,'_;'**’Qﬂatku W‘V,',T'"Y ,
Jokioisten kunta sijaitsee Kanta-Hdmeen lounaisosassa aivan Forssan Pohjavesialue JHUMPPILALY ~ 894 },:; Ty A Rrag
I( . I( I( / . / /I [ Natura-alueet (SPA, ST ja SAC) 5 Ji - S Alhonkulma,” s, 5.‘ s \
aupungin kes ustan ansipuoiella. I Luonnonsuojelualueet (valtion, yksityisten seka eramaat) aukkarinkuima P B et Y T - \(Kukkaps
: : H ~ [P Muinaisjaannosrekisteri > R £ {
Kunnan kokonaisasukasluku on noin 5000. Maapinta-alaltaan kunta on 182 et i S L N f P} : ),
kmz e/, Véestétiheys on27 as_/km 2 [ Valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistct \ /( B e PR\ [ A
W i &aipate \ )
Taustakarta: Maanmittauslaitoksen faustakarttasarja { A e q v QO \
T . . .. . e A tovainio Lempaa
Kunnan péaéliikenneyhteydet ovat valtatiet 2 ja 10, joista valtatien 10 o~ XN SN e Ny
v | == \ R : ;
pohjoispuolelle Jokioisten keskustaajama sijoittuu. Kaunala \ i M,,.k,nnase,ﬁ;'\R b | Ssaukonen
LRehtijarvi |

| Parkkiaro |

Kunnan kautta kulkee Fingridin, Carunan sekéd Elenia Verkko Oyj:n omistamia
400kV etta 110kV linjoja kaikkiin p&ailmansuuntiin.
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Aluevalinta (Sillanp&a):

* Voimalinja eteldpuolella, dhin asutus valtatien pohjoispuolella. ? viing VDS e %
.. .. . . .. L | Peltosuo

« Alueella valmiina vesijohto- ja viemariverkosto. X )

+ Osayleiskaavassa alue on T-aluetta. \{fs‘\k' S O

DS /\ Isofttu -/ - o
A )’
. Lo ,
Hvrsynkﬂlr?a =

N\

Vertailussa tutkittiin mySs useita muita soveltuvia alueita, joissa uusiutuvan
energian hankkeita on jo kdynnissa. A
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Kuvaus valitusta alueesta (Sillanp&a) gaia 7\
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l Yleiskuvaus alueesta

Jokioisista valittu Sillanpdén alue sijoittuu Jokioisten keskustaajama-
alueen kohdalle valtatien 10 varteen sen eteldpuolelle. Alue on
nykyiselldan valtatien varrelle tyypillista talousmetséa- ja peltoaluetta.
Alueen koko on noin 43 ha. Suurin osa alueesta on kunnan
omistuksessa. Laajenemismahdollisuudet ovat pddosin
yksityisomisteisilla mailla.

Alue on yleiskaavassa osoitettu merkinnélld T / Teollisuuden
laajenemisalue. Alueen pohjoispuolelle sijoittuu raskasta
konepajateollisuutta.

Alueen léheisyydessa ei ole luonnonsuojelualueita/-kohteita tai
muinaisjadnnoksia.

Alueen eteldpuolitse muutaman sadan metrin etéisyydella kulkee
Fingridin 400kv ja 110 kV voimalinjat.

Alueella on kunnallinen vesijohto- seka viemériverkosto.
Etéisyys alueelta lahimpiin asuinkeskittymaan on 0,2-0,5 kilometria,
asutus sijaitsee valtatien 10 toisella puolella Jokioisten
keskustaajamassa.

Alueen laheisyydessa ei sijaitse vesistdja.
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Soveltuu ehdoin -
Teknologioiden vaatimukset

Soveltuu

Tontin pinta-ala

Aeenomnaswie | oo | ow | v ] e |

43 ha

1,5-2 ha per MW

Pienen tai keskisuuren
teollisuuslaitoksen verran (<10 ha)

2,5 ha, tontin muoto suhteellisen
vapaa

2-4 ha, tontin muoto suhteellisen
vapaa

Yleispiirteet ”Kaavoitettu teollisuus- tai
. Yleiskaavassa; T-aluetta / T- Voidaan kasitella kaikilla kaavatasoilla; energiakdyttoon” — tilanne vield
Kaavatilanne . . . . .t wn .
laajenemisaluetta suunnittelutarveratkaisu jos epaselva, nykyadn ydinenergialain
kaavoituskynnys ei ylity mukaisesti Yleensd T/Kem T/Kem
T = 400kV + 110 kV alueen
= eteldpuolella 110kV Keskijanniteverkko 25MW/110kV 110kV
Kaasukytkennit Ei . . Vetyverkko, jos sellaisia aletaan Vetyverkko, jos sellaisia aletaan
Ei Ei rakentaa rakentaa
. .. Ldhin kulkee VT10 ali, etdisyyttd Kylla, hukkalammon Kylla, hukkalammon
Kaukolampo . . " . . ) .
noin 3 km Ei Kylla hyodyntamiseen hyédyntamiseen
o o T Konepajateollisuutta alueen
Hiilidioksidilahteet pohjoisosassa Ei Ei Ei Kylla, parantaa kannattavuutta
8 (R . .. Raaka- tai kayttoveden saanti 5-6
Raaka- tai kdyttovesi Vesijohtoverkosto Ei Kyl m3/h Kkyllz (elektrolyyserille)
Infrastruk-
tuuri oo se . ..
Jaahdytysvesi Vesijohtoverkosto i Jaahdytysallas kylla Kkylla
Viemariverkko Viemdriverkosto
Ei Kylla Kylla Kylla

Liikennejarjestelma

Alue sijoittuu valtatie 10 varteen,
alueen sisdistd katuverkkoa tulee
laajentaa

Rakennusvaiheessa raskas liikenne, ei
merkittavaa tyomatkaliikennetta

Rakentamisvaiheessa ja
polttoaineen vaihdon yhteydessa
raskas liilkenne

Rakennusvaiheessa raskas liikenne
kemikaalisailidautoliikenne
(vahaista)

vetyliikenne mikali vetya
paadytaan siirtamaan autolla

Raskas liikenne 1-2 autoa paivassa
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Soveltuu

Soveltuu ehdoin -
Teknologioiden vaatimukset

Alueen
ominaisuudet Aurinkosahko SMR Vety Vedyn metanointi

Laitos on yleensa Seveso-direktiiivin

Laitos on yleensa Seveso-direktiiivin

. Ldhin
Asutus ja asutuskeskittymé 0,2 mukainen. Jos vetya varastoidaan, mukainen. Jos vetya varastoidaan,
tyopaikat 0.5km etdisyydel/’c'i Etaisyys asutukseen tarkastellaan Laitos on mahdollista sijoittaa lahelle rajahdysvaara varastosta riippuen jopa rajahdysvaara varastosta riippuen jopa
! tapauskohtaisesti. asutusta. satoja metreja asutukseen. satoja metreja asutukseen.
Vetypaloa ei voi sammuttaa perinteisilla
. menetelmilld, vaan vedyn syotto pitaa
Paloturvallisuu- . VI Sy P
- - sulkea ja antaa sen palaa loppuun.
teen liittyvat = . . . o - )
asiat Paneelien alusta ei saa olla helposti Suojaetaisyyksien merkitys korostuu.
syttyvaa. Jarjestelmaa ei voi sammuttaa elked viranomaisohjeistus puuttuu uten vedyn elektrolyysi. Lisaksi metaanin
Etalsyydet ttyvaa. Jarjestelmaa ei voi tt Selkea vi isohjeist tt Kut d lektrolyysi. Lisaksi t i
vedelld mahdollisen tulipalon syttyessa. - oistaiseksi. ja metanolin suihku- ja lammikkopalot.
muuhun della mahdollisen tulipal tt a toistaiseksi j tanolin suihku- ja | ikkopalot
toimintaan
Heijastukset voivat vaikuttaa esimerkiksi
tutkien toimintaan, mika tulee huomioida
Tutka- ja aurinkopaneeli -tai kerdinalueiden

lentoeste-tekijat

Muuta

sijoittelussa suhteessa tutkaldhettimiin -ja

vastaanottimiin. Paneelit voivat aiheuttaa
lentoliikenteessa haikaisya (arviointi
pyydettavissa Fintraffic Lennonvarmistus
Oy:lta)

Alueella ei tule olla merkittavasti
varjostavia rakenteita ja alustan tulisi olla
kantava ja tasainen tai kalteva eteldn
suuntaan

Mahdollinen lentokielto laitoksen
ylapuolella

Ydinvoimalaitos ei saa aiheuttaa vaaraa
laheiselle toiminnalle eika ldheinen
toiminta saa aiheuttaa vaaraa
ydinvoimalaitokselle (huom. rdjahtavien
aineiden valmistusteollisuus).
Ydinvoimalain uudistusprosessi kdynnissa,
vaikuttaa teknologian kaupallistumiseen.

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai
yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Laitoksessa tuotettu vety joko sdilotadn
alueella olevaan vetyvarastoon, siirretdaan
kayttdon putkistossa tai kaytetadn paikan
paills

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai
yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Sataman laheisyys eduksi
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Teknologiatarkastelun perusteella Sillanpaan alueelle kannattaa galwa //\\
alustavasti sijoittaa aurinkovoimaa ja vedyn tuotantoa

. Alueen kehitys- ja selvitystarpeet

 Sillanpaan alueen laheisyydessa sijaitsee olemassa olevaa
teollisuutta ja se sopii maankayton nakokulmasta lahtokohtaisesti
kaikille teknologioille.

+ Vedyn metanoinnin kannalta kriittista hiilidioksidilahdettd ei - SO G Sl [T ) G el T
. . . e e . . Alueen ominaisuudet vaativat tekijat
sijaitse alueen lahelld ja tama voi vaikuttaa ko. laitoksen
kannattavuuteen. e Vedyn osa/t.a v?ati yleensd T/Kem —
kaavamerkinnédn asemakaavaan

* Pienydinvoimalla tuotettavan kaukolammon Yleiskaavassa; T-aluetta / T-

Kaavatilanne . ] *  SMR:n osalta kaavoitus teollisuus- tai
hyodyntamiseksi tulisi rakentaa liitanta laojenemisaluetta energiakdyttsén (T tai E-alkuinen merkintd
kaukolampoverkkoon (n. 3 km paassa). Gsemaiaavassa)

* Alueelle on kaavailtu teollisuustoimintaa, joka voisi Kaasukytkennit G «  Kaasukytkennéistd hyétyd vedyn ja vedyn
mahdollisesti hyddyntaa paikallista aurinkovoimatuotantoa. metanoinnin osalta
* Alueella on tarvittava kunnallistekniikka valmiina ja muutaman Lihi kulkee VT10 ol - Kaukolampéverkko alueella liséisl vetylaitoksen
sadan metrin etaisyydella siitéd kulkee Fingridin 400kV ja 110 kV Kaukoldmpé etdisyyttd noin 3 km kannattavuutta Iémmén talteenoto kannalta sekd

olisi edellytys SMR-laitokselle

voimalinjat.
* Alue 5|Ja|tse§ |||kente.en kannalta hyweh yhteyk&en varrella. Jashdytysvesi Vesijohtoverkosto . )ﬂg;ltset:i(tgl\:g{/thl;jx\//f;);slv::ﬁg stazzzzuus,ms
* Alue on osoitettu yleiskaavassa T-merkinnalla. Hankkeessa tulee R
varautua asemakaavan muutokseen/laadintaan, mikali kyseessa e Léhin asutuskeskittymd 0,2-0,5 < Seveso -direktiivin huomioiminen vedyn ja vedyn
Asutus ja tyopaikat

on vedyn metanointi- tai vedyn elektrolyysihanke. kmjetaisyydelia [etenainninioseita

Paloturvallisuuteen

: arvall ) .V . L I L
littyvit asiat edyn ja vedyn metanoinnin osalta suojaetdisyydet
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Yleiskarttatarkastelu kunnasta ja alueenvalintaprosessi gaia 7\

PART OF SWECO

(mika alue valittiin tarkasteluun ja miksi)

<oijarvi \

Yleiskuvaus kunnasta ja haarukointiprosessissa olleet alueet Poissuljettavat alueet

apaa

Tammelan kunta sijaitsee Kanta-Hédmeen lounaisosassa. Kunnan ] Pohjavesialue

[ / ; [0 Natura-alueet (SPA, SCI ja SAC) Viikinkulma
kokonaisasukasluku on noin 6000. Maapinta-alaltaan Tammela on 642 km? = T 2 S i AT ORRE Y G
elivaestétiheys on 10 as./km?2. B Muinaisjsannosrekisteri

[ valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Lempst /T
[0 Valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot R 3

X
Kunnan péaéliikenneyhteydet ovat kunnan halki kulkevat valtatie 2 (Helsinki- Taustakartta: Maanmittauslaitoksen taustakartiasarja N

Pori) ja valtatie 10 (Turku-Hédmeenlinna) sekéa historiallinen Himeen Hérkatie. > () }
nanonb:"a A \ AN % 2 | ‘ 4§ N

Tammelan kunnan eteldosien kulkee Fingridin seka Elenia Verkko Oyj:n 4 F e T ey

400kV etta 110KV linjat pddosin ita-lansisuuntaisesti. groia/ )

Vehmaankulma:

Aluevalinta (Kaukjarven teollisuusalue):
* Alue pddosin rakentamatonta teollisuusaluetta, valtatien 10 varressa.

e/ % Pajarvi
« Kunnan maanomistusta. by \\P “““\V“’ Y .
* Asemakaavassa T-aluetta, peltoalue laajennusaluetta (M). s Sy
* Maakuntakaavassa ohjeelliset voimajohdot, mutta ei toteutuneet. Alueelle 3
tulee kattava infra. 5
Vertailussa tutkittiin myds useita muita uusiutuvalle energiatuotannolle A
soveltuvia alueita eri puolilla kuntaa; valitulle alueelle parhaat 0 5

lilkkenneyhteydet.



TAMMELA

Kuvaus valitusta alueesta (Kaukjarven teollisuusalue)

l Yleiskuvaus alueesta

Tammelasta valittu Kaukjérven teollisuusalue sijaitsee noin 5 km
etdisyydelld Tammelan keskustaajamasta luoteeseen valtatien 10
pohjoispuolella. Alueen koko on noin 37 ha. Alue on nykyiselldan
toteutuneen teollisuusalueen lisdksi peltoaluetta ja talousmetséa.

Alue on kunnan omistuksessa.

Osalla aluetta on voimassa oleva asemakaava T-merkinnélla, muu osa
on M-aluetta. Alueella on vain yksi toteutunut teollisuushalli.

Alueen ldheisyydessé ei ole luonnonsuojelualueita/-kohteita tai
muinaisjaanndksia.

Liitynta 110 kV johtoon Vastustieta pitkin, etéisyys noin 7 km. Forssan
puolelle 3-4 km ldhimpé&an voimalinjaan.

Alueella on infra valmiina (vesi, vieméri, séhko).

Alueella on jo toteutettu, koko alueen kattava sisdinen katuverkko.
Etaisyys alueelta lahimpiin asuinrakennuksiin on noin 400 metria.
Lahimpaéan asutuskeskittyméaan on noin 0,5 km etéisyys.

Kaukjéarven vesialueeseen etéisyys on noin 1 km.
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Soveltuu ehdoin -

Soveltuu

Tontin pinta-ala

37 ha

Teknologioiden vaatimukset
[ Aueenommsisnde | omosme | ow [ e | oo ]

1,5-2 ha per MW

Pienen tai keskisuuren
teollisuuslaitoksen verran (<10 ha)

2,5 ha, tontin muoto suhteellisen
vapaa

2-4 ha, tontin muoto suhteellisen
vapaa

Yleispiirteet ”Kaavoitettu teollisuus- tai
. Asemakaava; osittain T, muutoin  Voidaan kasitellad kaikilla kaavatasoilla; energiakdyttoon” — tilanne vield
Kaavatilanne . . .t wn o
M-aluetta suunnittelutarveratkaisu jos epaselva, nykyadn ydinenergialain
kaavoituskynnys ei ylity mukaisesti Yleensd T/Kem T/Kem
Séhkdkytkennat 110 kV liityntd 3-7 km etdisyydelld  110kV Keskijanniteverkko 25MW/110kV 110kV
Kaasukytkennit Ei . . Vetyverkko, jos sellaisia aletaan Vetyverkko, jos sellaisia aletaan
Ei Ei rakentaa rakentaa
Kaukoldmpd Léhelle suunnitteilla . « Kyl.!a, hu.l.<kallammon Kyl.!a, hull.<kallammon
Ei Kylla hyodyntamiseen hyodyntamiseen
Hiilidioksidilahteet Ei Ei Ei Ei Kylla, parantaa kannattavuuta
A (e TyngT . .. Raaka- tai kayttoveden saanti 5-6
Raaka- tai kadyttovesi Vesijohtoverkosto i Kyl m3/h Kkyll3 (elektrolyyserille)
Infrastruk-
tuuri Jadhdytysvesi Vesijohtoverkosto i Jaahdytysallas kylla Kkylla
Viemariverkko Viemdriverkosto
Ei Kylld Kylls Kylld

Liikennejarjestelma

Sijaitsee Vit 10 varressa, alueen
sisdlld valmis T-kdyttoon soveltuva
katuverkko

Rakennusvaiheessa raskas liikenne, ei
merkittavaa tyomatkaliikennetta

Rakentamisvaiheessa ja
polttoaineen vaihdon yhteydessa
raskas liilkenne

Rakennusvaiheessa raskas liikenne
kemikaalisailidautoliikenne
(vahaista)

vetyliikenne mikali vetya
paadytaan siirtdmaan autolla

Raskas liikenne 1-2 autoa paivassa
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Soveltuu

Soveltuu ehdoin -
Teknologioiden vaatimukset

Alueen
ominaisuudet Aurinkosahko SMR Vety Vedyn metanointi

Laitos on yleensa Seveso-direktiiivin

Laitos on yleensa Seveso-direktiiivin

Asutus ja Lah‘m .. mukainen. Jos vetya varastoidaan, mukainen. Jos vetya varastoidaan,
P asutuskeskittymd 0,5 . ) L . " . " .
tyopaikat km etéisyydelld Etaisyys asutukseen tarkastellaan Laitos on mahdollista sijoittaa lahelle rajahdysvaara varastosta riippuen jopa rajahdysvaara varastosta riippuen jopa
tapauskohtaisesti. asutusta. satoja metreja asutukseen. satoja metreja asutukseen.
Vetypaloa ei voi sammuttaa perinteisilla
Paloturvallisuu- menetglmillé, vaan vedyn syotto pitaa
- - sulkea ja antaa sen palaa loppuun.
teen liittyvat = . . . o - )
asiat Panee!.lf.en ?Iysta ei saa c.>IIa helpost| SUOJaf.Eta.IsyykSIEh mgrl.qtys korostuu. - .
Etiisyydet syttyvaa. Jarjestelmaa ei voi sammuttaa Selkea viranomaisohjeistus puuttuu Kuten vedyn elektrolyysi. Lisaksi metaanin
T vedelld mahdollisen tulipalon syttyessa. - toistaiseksi. ja metanolin suihku- ja lammikkopalot.
toimintaan
Heijastukset voivat vaikuttaa esimerkiksi
tutkien toimintaan, mika tulee huomioida
Tutka- ja aurinkopaneeli -tai kerdinalueiden
lentoestetekijat sijoittelussa suhteessa tutkaldhettimiin -ja
vastaanottimiin. Paneelit voivat aiheuttaa Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30  Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30
lentoliikenteessa haikaisya (arviointi m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai  m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai
pyydettavissa Fintraffic Lennonvarmistus Mahdollinen lentokielto laitoksen yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km
Oy:lta) ylapuolella lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia
Ydinvoimalaitos ei saa aiheuttaa vaaraa
laheiselle toiminnalle eika ldheinen
toiminta saa aiheuttaa vaaraa
Muuta Alueella ei tule olla merkittavasti ydinvoimalaitokselle (huom. rdjahtavien Laitoksessa tuotettu vety joko sdilotadn

varjostavia rakenteita ja alustan tulisi olla
kantava ja tasainen tai kalteva eteldn
suuntaan

aineiden valmistusteollisuus).
Ydinvoimalain uudistusprosessi kdynnissa,
vaikuttaa teknologian kaupallistumiseen.

alueella olevaan vetyvarastoon, siirretdaan
kayttdon putkistossa tai kaytetadn paikan
paills

Sataman laheisyys eduksi



JOHTOPAATOKSET - TAMMELA . k\\l/é

Teknologiatarkastelun perusteella Kaukjarven teollisuusalueelle galwa ///\\\
kannattaa sijoittaa vedyn ja pienydinvoiman tuotantoa

. Alueen kehitys- ja selvitystarpeet

» Kaukjarven teollisuusalue soveltuu varauksin kaikille
teknologioille, mutta erityisesti vedyn tuotannolle ja
pienydinvoimalle.

* Alueelle kannattaa ennemmin sijoittaa vedyn tai pienydinvoiman Al et SERE ehd°i“'set')’i“tﬁtm:(s__‘f‘t‘ai T )
. . . . ueen ominaisuuae vaativat tekija
tuotantoa kuin aurinkovoiman tuotantoa, koska kaavoitettua !
maata kannattaa hyodyntaa laitoksille, jotka ehdottomasti sellaista *  Vedyn osalta vaati yleensd T/Kem —
. . . . . . .. . kaavamerkinnén asemakaavaan
vaativat (aurinkovoiman kaavoitusvaatimukset ovat valjemmat) Kaavatilanne Asemakaava; osittain T, s SMR'n osalta kaavoitus teollisuus- tai
» Vedyn metanoinnissa tulee ottaa huomioon, etté alueella ei ole muutoin M-aluetta energiakdyttoon (T tai E-alkuinen merkintd
hiilidioksidilahdetta, joten tama voi vaikuttaa laitoksen EEEEL L)
kannattavuuteen.
annatta UU. ee L. e ey Kaasukytkennit Ei e Kaasukytkenndistd hyétyd vedyn osalta
e Alue on osoitettu osittain T-merkinnéalla. Hankkeessa tulee
varautua asemakaavan muutokseen/laadintaan, mikali kyseessa L.
- . . . . Kaukolampo Léhelle suunnitteilla * Kaukoldmmén toteutuminen varmistettava
on vedyn metanointi- tai vedyn elektrolyysihanke ja kaavoitetun
alueen pinta-ala ei riitd laitoksen vaatimuksille . . ,
Jadhdytysvesi Léhelld oleva pintavesildhde VLSRN T R LT 25

* Kunnan eteldosien lapi kulkee 400kV ja 110kV voimalinjat
* Alueella on tarvittava kunnallistekniikka valmiina ja alueen TS S
etelaosien lapi kulkee 400 kV ja 110 kV voimalinjat. Asutus ja tybpaikat ctdisyydells - Seveso -direktiivin huomioiminen vedyn osalta

laitosten koko vaatii vesijadhdytyksen

Paloturvallisuuteen

liittyvit asiat - e Vedyn osalta suojaetdisyydet
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YPAJA

Yleiskarttatarkastelu kunnasta ja alueenvalintaprosessi

(mika alue valittiin tarkasteluun ja miksi)

Ypéjan kunta sijaitsee aivan Kanta-Hdmeen lounaisosassa. Kuntaa halkoo
Loimijoki. Kunnan kokonaisasukasluku on noin 2300.
Maapinta-alaltaan Ypdjan kunta on 183 km? eli vdestétiheys on 13 as./km?2.

Yleiskuvaus kunnasta ja haarukointiprosessissa olleet alueet

Kunnan péaéliikenneyhteys on valtatie 10. Turku-Tampere ratayhteys kulkee
kunnan pohjoisosan alueella.

Kunnan eteldosassa kulkee Fingridin omistamat 400kV ettd 110kV linjat.
Liséksi Ypdjéan keskustaajamasta Humppilaan kulkee Carunan Oy:n
omistama 110kV linja.

Aluevalinta (Isorahkan ent. turvetuotantoalue):

» Séhkolinja alueen itdpuolella 110kV sekd muuntoasema pohjoisessa.

* Hyvét lilkkenneyhteydet turvetuotannon jaljilta. Ratayhteys alueen
pohjoispuolella.

» Eiasutusta ldhella.

» Alueella ei infraa, eikd yleiskaavaa.

Vertailussa tutkittiin myés toista pienempad, teollisuuteen soveltuvaa aluetta.

Poissuljettavat alueet

Pohjavesialue
Natura-alueet (SPA, ST ja SAC)

[T Luonnonsuojelualueet (valtion, yksityisten seka eramaat) :

I Muinaisjaanndsrekisteri
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistét

Taustakartta: Maanmittauslaitoksen taustakarttasarja

A
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YPAJA

l Yleiskuvaus alueesta

» Ypdjalta valittu Isorahkan entinen turvetuotantoalue sijoittuu noin 5 km
Ypdjéan keskustaajamasta pohjoiseen. Koko alue
laajennusmahdollisuuksineen on noin 1200 ha, josta entista
turvetuotantoaluetta noin 35 ha. Turvetuotantoalueen ulkopuoliset
alueet ovat nykyiselldén soisia, ojitettuja talousmetsia.

* Alue on valtion omistuksessa.

+ Alue on kaavatonta.

 Alueella ei ole vesi- tai viemariverkostoa eika vesistoja
jadhdystystarpeita varten.

* Alueen ldheisyydessé ei ole luonnonsuojelualueita/-kohteita tai
muinaisjaanndoksia.

* Lahin muinaisjadnnds sijoittuu alueesta noin 0,5 km etaisyydelle.

* Alueen eteldosan kautta kulkee Caruna Oy:n 110kV voimajohto.

* Alueelle kulkee turvetuotannossa kaytetty metsaautotieverkosto.

 Etdisyys alueelta lahimpaan yksittaisiin asuinrakennuksiin on noin
2,5 km.

* Alueen ympdristdarvoja on tarkasteltu turvetuotantoalueen
ympdristdluvituksen seka mahdollisen jalkihoitosuunnitelman
yhteydessa.

Kuvaus valitusta alueesta (Isorahkan ent. turvetuotantoalue)§ d 1 d
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YPAJA

Aluetarkastelu 1/2

Yleispiirteet

Infrastruk-
tuuri

Tontin pinta-ala

Kaavatilanne

Sahkokytkennit

Kaasukytkennét

Kaukoldampd

Hiilidioksidildhteet

Raaka- tai kdyttovesi

Jadhdytysvesi

Viemariverkko

Liikennejarjestelma

Soveltuu

gala

oA

_——
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PART OF SWECO

Soveltuu ehdoin -
Teknologioiden vaatimukset

Yhteensd noin 1200 ha, josta

entistd turvetuotantoaluetta 35 ha 1,5-2 ha per MW

Alue on kaavatonta

110 kV alueella

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Metsdautotiet soveltuvat

rajoitetusti raskaalle lilkenteelle.

Voidaan kasitella kaikilla kaavatasoilla;

suunnittelutarveratkaisu jos
kaavoituskynnys ei ylity

110kV

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Rakennusvaiheessa raskas liikenne, ei
merkittavaa tyomatkaliikennetta

Pienen tai keskisuuren
teollisuuslaitoksen verran (<10 ha)

2,5 ha, tontin muoto suhteellisen
vapaa

"Kaavoitettu teollisuus- tai
energiakayttoon” — tilanne viela
epaselva, nykydan ydinenergialain
mukaisesti Yleensd T/Kem

Keskijanniteverkko 25MW/110kV

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan
Ei rakentaa

2-4 ha, tontin muoto suhteellisen
vapaa

T/Kem

110kV

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan
rakentaa

Jaahdytysallas

Rakennusvaiheessa raskas liikenne

kemikaalisdilidautoliikenne
(vahaista)

vetyliikenne mikali vetya
paddytdan siirtamaan autolla

Rakentamisvaiheessa ja
polttoaineen vaihdon yhteydessa
raskas liikenne

Raskas liikenne 1-2 autoa paivassa
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Soveltuu

Soveltuu ehdoin -
Teknologioiden vaatimukset

Alueen
ominaisuudet Aurinkosahko SMR Vety Vedyn metanointi

Laitos on yleensa Seveso-direktiiivin

Laitos on yleensa Seveso-direktiiivin

. Ldhimmdt . . . . - .
Asutus ja asuinrakennukset 2.5 mukainen. Jos vetya varastoidaan, mukainen. Jos vetya varastoidaan,
tyopaikat km péidissd "~ Etaisyys asutukseen tarkastellaan Laitos on mahdollista sijoittaa lahelle rajahdysvaara varastosta riippuen jopa rajahdysvaara varastosta riippuen jopa
’ tapauskohtaisesti. asutusta. satoja metreja asutukseen. satoja metreja asutukseen.
Vanhaan Vetypaloa ei voi sammuttaa perinteisilla
. turvetuotantoon menetelmilld, vaan vedyn syotto pitaa
Paloturvallisuu- L ) ;
teen liittyvt liittyvd mahdollinen sulkea ja antaa sen palaa loppuun.
asiat paloriski otettava Paneelien alusta ei saa olla helposti Suojaetaisyyksien merkitys korostuu.
Etiisyydet perustamisvaiheessa  syttyvaa. Jarjestelmaa ei voi sammuttaa Selkea viranomaisohjeistus puuttuu Kuten vedyn elektrolyysi. Lisaksi metaanin
T huomioon vedella mahdollisen tulipalon syttyessa. - toistaiseksi. ja metanolin suihku- ja lammikkopalot.
toimintaan
Heijastukset voivat vaikuttaa esimerkiksi
tutkien toimintaan, mika tulee huomioida
Tutka- ja aurinkopaneeli -tai kerdinalueiden

lentoeste-tekijat

Muuta

sijoittelussa suhteessa tutkaldhettimiin -ja

vastaanottimiin. Paneelit voivat aiheuttaa
lentoliikenteessa haikaisya (arviointi
pyydettavissa Fintraffic Lennonvarmistus
Oy:lta)

Alueella ei tule olla merkittavasti
varjostavia rakenteita ja alustan tulisi olla
kantava ja tasainen tai kalteva eteldn
suuntaan

Mahdollinen lentokielto laitoksen
ylapuolella

Ydinvoimalaitos ei saa aiheuttaa vaaraa
laheiselle toiminnalle eika ldheinen
toiminta saa aiheuttaa vaaraa
ydinvoimalaitokselle (huom. rdjahtavien
aineiden valmistusteollisuus).
Ydinvoimalain uudistusprosessi kdynnissa,
vaikuttaa teknologian kaupallistumiseen.

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai
yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Laitoksessa tuotettu vety joko sdilotadn
alueella olevaan vetyvarastoon, siirretdaan
kayttdon putkistossa tai kaytetadn paikan
paills

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai
yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Sataman laheisyys eduksi
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Teknologiatarkastelun perusteella Isorahkan ent. turvetuotanto- ga 1 d ///\\\
alue soveltuu alustavasti vain aurinkovoimalle

. Alueen kehitys- ja selvitystarpeet

Isorahkan entinen turvetuotantoalue soveltuu aurinkovoiman
tuotannolle kaikilta osin, joka onkin ainoa soveltuva teknologia
(nykyinfrastruktuuri huomioon ottaen).

Vedyn elektrolyysin ja metanoinnin seka pienydinvoiman
toteuttamisen kannalta alueella ei ole tarvittavaa infraa, kaavaa tai
kaukolampoverkkoa.

* Kunnan eteldosassa kulkee 400kV ettd 110kV voimalinjat ja
Ypajan keskustaajamasta Humppilaan 110kV voimalinja,
mutta alueella ei ole valmista kunnallistekniikkaa

Alueella on hyvat liikenneyhteydet turvetuotannon jaljilta.
Alueella ei ole kaavaa. Hankkeessa tulee mahdollisesti varautua
asemakaavan laadintaan, mutta talla hetkelld voidaan edeta
suunnittelutarveratkaisulla.

Kaavatilanne

Alueen ominaisuudet

Alue on kaavatonta

. A

—
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Soveltuu ehdoin - selvittamista tai toimenpiteita
vaativat tekijat

Tulee varautua kaavan laadintaan, silld
tulevaisuudessa aurinkovoimahankkeet saattavat
vaatia kaavoituksen.



Hattula
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HATTULA

Yleiskarttatarkastelu kunnasta ja alueenvalintaprosessi

gaia TN

PART OF SWECO

(mika alue valittiin tarkasteluun ja miksi)

YIeiskuvaus kunnasta ja haarukointiprosessissa olleet alueet

Hattulan kunta sijaitsee Kanta-Hdmeen pohjoisosassa, kunnan
kokonaisasukasluku on noin 9400. Maapinta-alaltaan Hattula on 358 km? eli
vaesttiheys on 26 as./km2 Kunnan hallinnollinen/ taajama-alue sijaitsee
Parolassa.

Kunnan kautta kulkevat tarkeimmat tieyhteydet ovat pohjois-eteldsuuntaiset
valtatie 3 (E12) ja kantatie 57. Kunnan lapi kulkee Suomen etela-
pohjoissuuntainen paarataverkko sekd Vanajaveden vesireitti.

Hattulan kunnan halki kulkee Fingridin sekd 400kV ettd 110kV linjat pohjois-
eteldsuuntaisesti sekd 110kV Elenia Verkko Oyj:n omistama ita-
lénsisuuntainen pieni linjaosa.

Aluevalinta (Merven teollisuusalue):

 Osin toteutunutta teollisuusaluetta, oman raideyhteyden pdéassa.
* Alueella kunnan maanomistusta.

* Alueen ldhistdllda myds suojelu- ja virkistysalueita.

* Erinomaiset liikenneyhteydet valtatien 3 lahella.

Vertailussa tutkittiin myS&s muita soveltuvia ja reservialueita, joissa osassa
hankkeita jo kdynnissa.

Ny [ Metsaiyia’

Poissuljettavat alueet

Siukola ..~

[ Pohjavesialue _ -
[ Natura-alueet (SPA, SCI ja SAC) P
[ Luonnonsuojelualueet (valtion, yksityisten seka eramaat)

[ Muinaisjaannosrekisteri ;
[ valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
[ valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot
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HATTULA

Kuvaus valitusta alueesta (Merven teollisuusalue)

l Yleiskuvaus alueesta e
-

Hattulasta valittu Merven teollisuusalue sijaitsee noin 2,5 km Hattulan
keskustaajamasta Parolasta luoteeseen. Alueen koko on
laajennusmahdollisuuksineen enimmilléén 100 ha, josta vesihuollon,
pohjavesi- ja harjualueiden vuoksi edullisimmin sijoittuva alue
nykyisen teollisuusalueen laajennuksena on noin 38 ha. Muutoin
alue on nykyisin talousmetsdéa sekéd soranottoaluetta. Potentiaalisin osa-
alue sijoittuu tarkasteltavan alueen koillisosaan.

Suurin osa alueesta on kunnan omistuksessa.

Alueelle sijoittuu kaavallisesti seka teollisuus- etta virkistystoimintoja
(maakuntakaavassa).

Alueen ldheisyydessé ei ole luonnonsuojelualueita/-kohteita tai
muinaisjdénndksia. Alueen etéisyys on riittdva laheisiin kahteen RKY-
alueiseen; "Hattulan keskiaikaiset kartanot ja Lepaan puutarhaopisto”

4

sekd "lhalemmen, Leiniéléan, Nihattulan, Pelkolan ja Sattulan kyldasutus”.

RKY-alueiden seké valitun alueen viliin sijoittuu valta- tai kantatiet.
Alue rajoittuu pohjavesialueeseen.

Alueelta 1,8 km etéisyydelld kulkee Elenia Verkko Oyj:n 110kV
voimajohto. Alueella on kunnallinen vesi- ja viemériverkosto.
Alueelle kulkee molemmin puolin teollisuusalueen katuverkko.
Etéisyys alueelta Iahimpiin asutuskeskittyméan on noin 0,5 km.
Alueen ympadristéarvoja on inventoitu alueelle tehdyssa
suojelusuunnitelmassa.

. Al
gala ///\\i
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HATTULA

Aluetarkastelu 1/2

Yleispiirteet

Infrastruk-
tuuri

Tontin pinta-ala

Kaavatilanne

Sahkokytkennat

Kaasukytkennét

Kaukoldmpé

Hiilidioksidildhteet

Raaka- tai kdyttovesi

Jadhdytysvesi

Viemariverkko

Liikennejarjestelma

Potentiaalisin alue 38 ha

Osittain T, myés virkistysaluetta
maakuntakaavassa

110 kV yhteys 1,8 km etdisyydelld

Ldhellé Merventien varressa

Ehkd Parolannnummella

Ei

Vesijohtoverkosto

Vesijohtoverkosto

Viemdriverkosto

Kattava, alueelle jatkettavissa
teollisuusalueen katuverkosto

Soveltuu

gala

. A

—
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Soveltuu ehdoin -

Teknologioiden vaatimukset

1,5-2 ha per MW

Voidaan kasitella kaikilla kaavatasoilla;
suunnittelutarveratkaisu jos
kaavoituskynnys ei ylity

110kV

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Rakennusvaiheessa raskas liikenne, ei
merkittavaa tyomatkaliikennetta

Pienen tai keskisuuren
teollisuuslaitoksen verran (<10 ha)

"Kaavoitettu teollisuus- tai
energiakdyttoon” — tilanne vield
epaselva, nykyadn ydinenergialain
mukaisesti

Keskijanniteverkko

Ei

Kylla

Ei

Kylla

Jaahdytysallas

Kylla

Rakentamisvaiheessa ja
polttoaineen vaihdon yhteydessa
raskas liilkenne

2,5 ha, tontin muoto suhteellisen
vapaa

Yleensd T/Kem

25MW/110kV

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan
rakentaa

Kylla, hukkalammon
hyodyntamiseen

Ei
Raaka- tai kayttoveden saanti 5-6

m3/h

Kylla

Kylla

Rakennusvaiheessa raskas liikenne
kemikaalisailidautoliikenne
(vahaista)

vetyliikenne mikali vetya
paadytaan siirtdmaan autolla

2-4 ha, tontin muoto suhteellisen
vapaa

T/Kem

110kV

Vetyverkko, jos sellaisia aletaan
rakentaa

Kylla, hukkalammon
hyodyntamiseen

Kylla (elektrolyyserille)

Kylla

Kylla

Raskas liikenne 1-2 autoa paivassa
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Soveltuu ehdoin -

Soveltuu

Teknologioiden vaatimukset

Alueen
ominaisuudet Aurinkosahko SMR Vety Vedyn metanointi

Laitos on yleensa Seveso-direktiivin

Laitos on yleensa Seveso-direktiivin

Asytu.s ja asutuskiglzlt,;ymd 05 mukainen. Jos vetya varastoidaan, mukainen. Jos vetya varastoidaan,
tydpaikat etdisyydelld ’ Etdisyys asutukseen tarkastellaan Laitos on mahdollista sijoittaa lahelle rajahdysvaara varastosta riippuen jopa rajahdysvaara varastosta riippuen jopa
tapauskohtaisesti. asutusta. satoja metreja asutukseen. satoja metreja asutukseen.
Vetypaloa ei voi sasmmuttaa perinteisilla
PASYOTTalliEE menetelmilld, vaan vedyn syotto pitaa
teen liittyvit _ sulkea ja antaa sen palaa loppuun.
S Paneelien alusta ei saa olla helposti Suojaetaisyyksien merkitys korostuu.
Etaisyydet syttyvaa. Jarjestelmaa ei voi sammuttaa Selkea viranomaisohjeistus puuttuu Kuten vedyn elektrolyysi. Lisdksi metaanin
T vedelld mahdollisen tulipalon syttyessa. - toistaiseksi. ja metanolin suihku- ja lammikkopalot.
toimintaan
Heijastukset voivat vaikuttaa esimerkiksi
tutkien toimintaan, mika tulee huomioida
Tutka- ja _ aurinkopaneeli -tai kerdinalueiden

lentoeste-tekijat

Muuta

sijoittelussa suhteessa tutkaldhettimiin -ja

vastaanottimiin. Paneelit voivat aiheuttaa
lentoliikenteessa haikdisya (arviointi
pyydettavissa Fintraffic Lennonvarmistus
Oy:Itd)

Alueella ei tule olla merkittavasti
varjostavia rakenteita ja alustan tulisi olla
kantava ja tasainen tai kalteva eteldn
suuntaan

Mahdollinen lentokielto laitoksen
ylapuolella

Ydinvoimalaitos ei saa aiheuttaa vaaraa
laheiselle toiminnalle eika laheinen
toiminta saa aiheuttaa vaaraa
ydinvoimalaitokselle (huom. rajahtavien
aineiden valmistusteollisuus).
Ydinvoimalain uudistusprosessi kdaynnissa,
vaikuttaa teknologian kaupallistumiseen.

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai
yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Laitoksessa tuotettu vety joko sailotaan
alueella olevaan vetyvarastoon, siirretdaan
kayttoon putkistossa tai kaytetaan paikan
paalla

Lentoestelupa/lausunto tarvitaan jos yli 30
m rakenteita alle 45 km lentoasemasta tai
yli 10 m rakenteita alle 2. 5 km
lentoasemasta. Ei tutkavaikutuksia

Sataman laheisyys eduksi
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Teknologiatarkastelun perusteella Merven teollisuusalue soveltuu alustavasti ga 1a //\\\
vain aurinkovoimalle, raskaammat laitokset vaativat lisaselvitysta

. A
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. Alueen kehitys- ja selvitystarpeet

Merven teollisuusalue soveltuu aurinkovoimalle ja kunnan lapi
kulkee 400kV ja 110kV voimalinjat pohjois-etelasuuntaisesti seka
110kV ité-lansisuuntainen pieni linjaosa.

+ Alueella on kunnallistekniikka valmiina ja alue sijaitsee

hyvien liilkenneyhteyksien aarella.

Aurinkovoimaa ei kannata sijoittaa alueelle ainakaan koko pinta-
alalle, silla teknologialle soveltuvia alueita on todennakdisesti
|0ydettavissa kaavoitukseltaan kevyemmiltékin alueilta - mikaan ei
kuitenkaan estd aurinkovoiman sijoittamista alueelle
Mikali aurinkovoimaa alueelle osoitetaan, laitoksen
kannattavuutta voi nostaa lahella sijaitseva teollisuus, joka voisi
hyodyntaa paikallista séhkontuotantoa
Kaukolampoverkoston puuttuminen on rajoittava tekija monen
teknologian osalta, mutta [ahimman liitdnnan selvittdminen on
suositeltavaa (Parolannummi?)
Hankkeessa tulee varautua asemakaavan muutokseen/laadintaan,
mikali kyseessa on vedyn metanointi- tai vedyn elektrolyysihanke.
Lisaksi aurinkovoimahankkeet saattavat tulevaisuudessa vaatia
kaavamerkinnan.

Kaavatilanne

Kaukoldmpé

Alueen ominaisuudet

Osittain T, myds
virkistysaluetta
maakuntakaavassa

Parolannummella?

Soveltuu ehdoin - selvittamista tai toimenpiteita
vaativat tekijat

Mikdli alueelle osoitetaan raskaampia laitoksia,
tulee varautua T/Kem —kaavan laadintaan

Verkon jatkaminen Merveen voisi lisdté
mahdollisten raskaampien laitosten
kannattavuutta. Olisi myds edellytys SMR-
laitokselle
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Yhteenveto teknologioiden soveltuvuudesta kunnittain

Kunta/alue

Janakkala

Jokioinen

Tammela

Ypaja

Kirstula

Suokulma

Viitanen

Savilaukuntien
laheinen alue

Silmankannon
alue

Viksbergin suljettu
kaatopaikka

Rappukivi

Sillanpaan alue

Kaukjarven
teollisuusalue

Isorahkan entinen
turvetuotantoalue

Merve

N3

gaia 75

Ei sovi alueelle

[ ]
PART OF SWECO

Kannattaa alustavasti sijoittaa Voi sijoittaa / sopii ehdoin

Vetylaitoksen vaatimukset ja lisdksi
turvaetaisyys tarkasteltava
tapauskohtaisesti

Teknologia sopii, mutta kaavoitettua alaa
ei kannata kayttaa aurinkovoimalle

Kaavamerkinnan riittévyys ja Vanajaveden
soveltuvuus jadhdytykseen?

Alustava analyysi - maaraykset tarkentuvat
lainsdadannon paivittyessa

Lahella teollisuutta, joka voisi hyodyntaa
paikallista sahkdntuotantoa

Alustava analyysi - maaréykset tarkentuvat

Kaavamerkinnan riittévyys, suojaetaisyydet e A .
vy J vy lainsdadannon paivittyessa

Kaavamerkinnan riittdvyys, suojaetdisyydet
Teknologia sopii, mutta kaavoitettua alaa
ei kannata kayttaa aurinkovoimalle
(ainakaan kokonaisuudessaan)

Hiilidioksidilahde alueen valittdméassa
ldheisyydessa

Jaadhdytystarve jarjestettdva muuten kuin
suurten vesistdjen avulla

Alustava analyysi - maaraykset tarkentuvat
lainsdadannon paivittyessa

Teknologia sopii, mutta tieltd on hakattava

e Kaava puuttuu, turvaetaisyydet
talousmetsaa P yy

Kaava puuttuu, turvaetaisyydet Ei kaukolampoverkkoa

Alueelle sijoittuu tulevaisuudessa
teollisuutta, joka voisi hyodyntaa paikallista
sahkontuotantoa

Jaadhdytystarve jarjestettdva muuten kuin

S Ei hiilidioksidiléhdetté alueen lahelld
suurten vesistojen avulla

Kaukoldmpoverkkoon 3km

Mikali alue kestaé aurinkopaneelien
perustukset, Iaheinen teollisuus voi
hyodyntaa tuotantoa

Perustuksia vaativia rakennuksia ei voi
rakentaa alueelle

Perustuksia vaativia rakennuksia ei voi
rakentaa alueelle

Perustuksia vaativia rakennuksia ei voi

rakentaa alueelle

Lahella teollisuutta, joka voisi hyodyntaa
paikallista sahkdntuotantoa

Jaéhdytystarve jarjestettdva muuten kuin
suurten vesistdjen avulla

Alustava analyysi - maaréykset tarkentuvat

Ei hiilidioksidilahdetta alueen lahella e .
lainsdadannon paivittyessa

Alueelle sijoittuu tulevaisuudessa
teollisuutta, joka voisi hyodyntaa paikallista
sahkontuotantoa

Jaadhdytystarve jarjestettdva muuten kuin

S Hiilidioksidilahteen riittavyys tarkistettava
suurten vesistdjen avulla

Kaukolampoverkkoon 3km

Teknologia sopii, mutta kaavoitettua alaa
ei kannata kayttaa aurinkovoimalle

Alueen infra ja vesistojen |aheisyys otollisia Alueen infra ja vesistéjen laheisyys otollisia
laitokselle laitokselle, kaavamerkinta tarkastettava

Alustava analyysi - maaréykset tarkentuvat
lainsdadannon paivittyessa

Suuri brownfield-alue Ei riittavasti infraa eika kaavaa Ei riittavasti infraa eika kaavaa

Ei kaukolampoa

Teknologia sopii, mutta kaavoitettua alaa
ei kannata kayttaa aurinkovoimalle
(ainakaan kokonaisuudessaan)

Kaukoldmpé vahintdan ~3km paassa
Parolannummella

Kaukoldmpé vahintdan ~3km paassa
Parolannummella, kaava tarkist.

Kaukoldmpé vahintaan ~3km paassa
Parolannummella



CoAR )
gaia 7\

OOOOOOOOOOO

Hyvien suunnittelukaytantojen

loytaminen

Vaihe 2




VAIHE 2

Vaiheen 2 tavoitteina oli selvittaa parhaat suunnittelukaytannot

- YLEISKUVA

seka selventaa roolit eri toimijoiden kesken

CONFIDENTIAL

Maakunnan vihrean
siirtyman investointi-
mahdollisuudet

Hyvien suunnittelu-

kdytantojen
I6ytaminen

Skenaariotarkastelu
alueen energiatase-,
ilmastopaasto- ja
hiilinielukehityksesta

Tavoitteet

Vihrean siirtyman teknologioille sopivien
alueiden tunnistaminen Kanta-Hameessa

Vihrean siirtyman investointihankkeita
edistavien suunnittelukdaytantdjen —ja prosessien
kartoittaminen

Parhaiden suunnittelukaytantdjen roolien
maarittaminen viranomaisyhteistydssa

Tarkastelu, minkalaisia toimia alueen
hiilineutraalisuustavoitteen saavuttaminen
vaatii, ja minkalaista roolia uudet tai
suunnitteilla olevat vihrean siirtyman
investoinnit voivat siina naytella

gala

PART OF SWECO

Huomioitavaa

11 kuntaa

1 alue tarkasteltavaksi per kunta, minka avulla
yleisemmat johtopaatokset

4 teknologiaa

Apuna Gaian laatimat teknologiakortit

Gaian laatima viitekehys, jonka avulla arvioidaan
toteutuneita esimerkki-investointeja Suomessa
5 esimerkkia, joiden pohjalta kerataan opit
hyvista investointeja edistaneista kaytanteista ja
nykyisten kaytantdjen pullonkauloista

Skenaariomallinnus kolmesta vaihtoehtoisesta
kehityspolusta alueen
hiilineutraalisuustavoitteen saavuttamiseksi
Ylatason analyysi alueen skenaarioihin liittyvista
energiaverkkojen kehitystarpeista

N3
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Vaihe 2 suoritettiin case-haastatteluiden ja kahden gaid ///\\§
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tyopajan avulla

Case-haastattelut Tyopaja 1 Tyopaja 2
Vihreén siirtyman investointihankkeita edistavien Vihrean siirtyman investointihankkeita edistavien Parhaiden suunnittelukdytiantdjen roolien
suunnittelukdytintdjen ja -prosessien suunnittelukaytantéjen ja -prosessien madrittaminen viranomaisyhteistyossa.
kartoittaminen hyvien esimerkkien avulla. kartoittaminen.
* TyOpajassa 1 tunnistettujen haasteiden pohjalta
* Merituulivoima, Tahkoluoto + Valittaa kunnille yhteenveto investointeja kehitettyjen toimenpiteiden validoiminen
* Vedyn elektorlyysi, P2X Harjavalta edistavista tekijoista (konfliktiviitekehykseen + Mita tulisi tehda toisin? Kenen tulisi muuttaa
* Aurinkovoima, Solarigo Nurmo pohjautuva analyysi case-esimerkeista) toimintaansa?
* Kiertotalous ja biokaasu, Eco3 Nokia * Saada kuntien ndkemys naista havainnoista » Kunnat, maakuntatoimija(t), kehitysyhtiot
« Akkuteollisuus ekosysteemi, GigaVaasa * Ymmarryksen luominen kuntien omista + Sidosryhmien roolit toimenpiteiden
Mustasaari/Vaasa pullonkauloista liittyen prosesseihin toteuttamisessa

*  Ymmarryksen luominen tekijoistd, joita ei
haastatteluissa tullut esille

CONFIDENTIAL 23 August 2023
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Case-analyysi viidesta
esimerkki-investoinnista




INVESTOINTIEN ANALYSOINTIVIITEKEHYS

Investointien case-analyysissa tunnistettiin hyvat

. A

—

gaid ///\\§
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suunnittelukaytannot neljan eri nakokulman kautta

Analyysissa tarkasteltavia asioita

Kuntien oma
a toiminta ja sisdinen
yhteistyo

Kuntien toiminta

e suhteessa

lahialueeseen

Valtion
viranomaiset ja
luvitus

[4) Ajalliset konfliktit

CONFIDENTIAL

Politiikka
Kuntalaisvaikuttaminen
Virkamieskonfliktit,
toimialojen vélinen:
ymparistd, elinkeino,
maankaytto ja kaavoitus

Liikenneverkostot

Yhteiset alueet

Hankealue yhden tai usean
kunnan alueella > usean
kunnan kaavoitus ym.

Muiden julkisten
sidosryhmien kuin
kaytantoihin liittyvat
haasteet

Kuntien ja mahdollisten

muiden sidosryhmien
prosessien hitaus

P2X: Hyotytuuli:
Harjavallan Tahkoluoto aurinkovoima Eco3
merituuli- kiertotalous-

voima ekosysteemi

Solarigo: Verte Oy: GigaVaasa:

Akkuteollisuus-
ekosysteemi

vetylaitos

Miten tarkasteltavat asiat ovat toteutuneet esimerkkihankkeissa?
Mita haasteita tarkasteltaviin asioihin on liittynyt?

Mitka ovat oleelliset sidosryhmat hankkeiden onnistumisen kannalta
tarkasteltavien asioiden nakokulmasta?
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Harjavallan vetyelektrolyysilaitos
Z Kunta: Harjavalta

solutions Kapasiteetti: 20MW

P2X Solutions on suomalainen yritys, joka keskittyy
vihredn vedyn ja Power-to-X-teknologian alueelle. « Alun perin yksityinen maa-alue
Yrityksen toimintaan kuuluu vihrean vedyn ja e 5ha

synteettisen polttoaineen tuotanto ja jakelu. Yritys on « 600m asutuksesta

parhaillaan rakentamassa Suomen ensimmaista eollicrves ueen vVeresss
teollisen mittakaavan uusiutuvan vihrean vedyn ja « BASF:n akkulaitoksen l3hella
synteettisen metaanin tuotantolaitosta Satakunnan
Harjavaltaan. Yrityksen tavoitteena on saavuttaa 1
GW:n vedyntuotantokapasiteetti vuoteen 2031
mennessa.

Alueen koko, kuvaus ja sijainti:

* T/Kem-kaava alueella

CONFIDENTIAL



P2X VETYELEKTROLYYSILAITOS, HARJAVALTA . g\\l/é

Hankkeen onnistumisen kannalta kunnan yhteinen gaid ///\\§

PART OF SWECO

tahtotila oli erityisen tarkeaa

Kuntien oma Harjavallan tapauksessa huomioitavaa oli erityisesti:
toiminta ja

sisdinen

hteistvs + Kaupungilla oli yhteinen ja jaettu tahtotila saada investointi alueelleen
yhteistyo

* Yhteistyo hankekehittdjan kanssa oli "nopeaa ja saumatonta”
+ Kaupunginjohtajan rooli oleellinen - sai virkamieskunnan ja poliittisen prosessin puolelleen

Proaktiivinen
yhteistyo

» Kaupunki oli mukana prosessissa, kun yksityisiltd maanomistajilta hankittiin tarvittavat maa-alueet

\YEETY » Kaavoituspaallikko ja kaupunginjohtaja proaktiivisesti mukana maan hankinnassa kaikkia osapuolia hyddyttéavan
hankinta lopputuloksen saamiseksi
* Oleellista saada joko alue jolla valmiina infrastruktuuri (sahkéliitdnnéat, kaukolampd jne.) - uudet séhkélinjat Sv projekti

+ Kiriittinen asia projektin onnistumisen kannalta

* Projektin maa-alueella ei ollut aluksi tarvittavaa t/kem -kaavaa, joten kaupunki laati nopeasti alueelle tarvittavan
kaavamerkinnan

+ Valitusriski: mikali kaavamuutosprosessiin siséllytetadn muiden alueiden muutoksia, riski valittamiselle kasvaa

Kaavoitus

IINIEICEIM - Oleellisimmat: maankayttd ja ympaéristdpuoli
roolit * Myos elinkeinotoimialalla merkitysta alkuvaiheessa kontaktien etsinnassa (energiayhtiot, asiakkaat jne)

Kansalais- * Hanke sijoittuu teollisuusalueen viereen, jolloin todennakdisyys valittamiselle vahenee
CLCUEIRIIEM © Tiedottamisessa on oleellista, ettd se ei tapahdu vain hankekehittdjan tekeména vaan ettd kunta on mukana kehittgjan
n rinnalla

CONFIDENTIAL



P2X VETYELEKTROLYYSILAITOS, HARJAVALTA . k\\l/é

Lupaprosesseihin liittyi myds valitusriski, jonka gaia 7\
toteutumiselta valtyttiin Harjavallassa

Harjavallan tapauksessa huomioitavaa oli erityisesti:

* Ylivuoden prosessi normaalisti

+ Kyseisessa hankkeessa ei tarvittu YVAa, koska laitos tuottaa vain vetya - jatkojalosteet vaativat
YVA:n

* Menettelyt vaihtelevat alueellisesti

* Rakennusluvat, toimenpideluvat, ymparistoluvat, kemikaaliturvallisuuslupa, liittymaluvat
Tarvittavat luvat * Myé6s lupiin sisaltyy valitusriski - ymparistélupa on todennakaisin valittamisen kohde
* Kunnan viestinnalla on vaikutusta valitushalukkuuteen

Valtion
e viranomaiset ja
luvitus

Oleelliset * ELY ja AVI - lausuvat kaavamuutokseen ja ymparistolupaan
sidosryhmat * Tukes - kemikaaliturvallisuuslupa

* Monet kuntien prosessit toimivat tietyissa sykleissa ja linkittyvat toisiinsa (kaavamuutokset, luvat)
* Oleellista on saada prosessin eri vaiheista vastaavat sidosryhmat synkronoimaan aikataulunsa
* Harjavallan tapauksessa kaavamuutosprosessi vei 6kk (normaalisti 18kk)

Ajalliset Prosessien

konfliktit aikataulutus
kunnissa

CONFIDENTIAL
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MERITUULIVOIMA, TAHKOLUOTO PORI

Yleiskuvaus

Suomen Hyotytuuli Oy on kotimainen tuulivoimayhtio, joka
tuottaa uusiutuvaa energiaa omistajilleen, kahdeksalle
suomalaiselle energiayhtiolle. Yhtiolla on seitseman
tuulipuistoa (225MW) Porissa, Kalajoella, Raahessa ja
Pyhajoella. Yhtiolla on sekd maatuulipuistoja etta
merituulivoimaloita.

° 7 Tuulipuistoa
° 220 MW teho

° 750 GWh vuosituotanto

CONFIDENTIAL
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Tahkoluodon merituulivoimala
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Porin tahkoluodossa

11 voimalaa
Valmistunut 2017 (ensimmainen voimala 2010)
Vuosituotanto 157 000 MWh (8600 omakotitalon tarve)

Laajennushanke tekeilla - 40 lisdvoimalaa aiempaa syvemmalle

merialueelle

Sisdltds Maanmittaus| laitoksen taustal kartta-

lllll

© Su

istoa 05/2021

jomen Hybtytuuli Oy

Tahkoluoto, Pori
o

100

200 km

Tahkoluoto

10 km



MERITUULIVOIMA, TAHKOLUOTO PORI . §\IZ

Kunnan omassa toiminnassa erottuu proaktiivisuus ja gaia 7\
poliittisen paatoksenteon sujuvuus

Kuntien oma Tahkoluodon tapauksessa ja/tai merituulivoiman kohdalla huomioitavaa on erityisesti:
toiminta ja
sisdinen
yhteistyo

* Porin kaupungilla on tavoitteenaan luoda merituulivoimasta kilpailuvaltti alueelleen, ja kaupunki pyrkii systemaattisesti
rakentamaan osaamis- ja operointikeskittymaa yhdessa alan yritysten kanssa

* Tavoitteena on luoda alueelle merituulivoiman ekosysteemi joka toimisi myos tulevaisuudessa muiden hankkeiden
kiintopisteena

Toimialan
tarkeys
kunnalle

Kuntien
toiminta
suhteessa
EVWETEEEE

 Valitusriski huomioitava. Riskin alentamiseksi on tarkeaa, ettéd kunta ja investoija viestivat jo varhaisessa vaiheessa
ymparoivien sidosryhmien kanssa hankkeen vaikutuksista ja huomioivat saadun palautteen hankkeen jatkosuunnittelussa -
mikali valitus tulee myohaisessa vaiheessa prosessia, hanke voi mydhéastya vuosia

* Olennaista: kunta ja hankekehittédja yhdessa osallistavat sidosryhmit suunnitteluun ja huomioivat saadun
palautteen niin hyvin kuin mahdollista

Valitusriskin
ehkaisy

* Tahkoluodon tapauksessa hanke ei vaatinut merkittavia investointeja naapurikunnissa, mutta yleisesti ottaen

Vaikutukset merituulivoima voi vaatia investointeja esimerkiksi voimalinjoihin ja satamiin, jotka voivat sijaita my&s naapureiden alueella

ymparoiviin - investointien hyodyt ja kustannukset on pyrittava jakamaan tasapuolisesti ja mahdollisesti syntyvat haitat korvattava
kuntiin + Talousvyohykkeen merituulivoimahankkeissa kysymys on aluevesien hankkeita merkittavampi voimaloiden sijoittuessa

vaistamatta kuntien ulkopuolelle

NEEVIVSASIAI +  Yleisesti ottaen isoissa hankkeissa, joihin liittyy monia edunsaajia, kunnallisen paatdksenteon javiysriski on huomattava,
energia- silld investoinnit vaativat usein panostusta julkisomisteisilta paikallisilta yhtigilta
PN CCILEM °© Olennaista: mahdollisten jaaviyden aiheuttamien tekijéiden tunnistaminen

CONFIDENTIAL



MERITUULIVOIMA, TAHKOLUOTO PORI . k\\l/é

—

Merituulihankkeiden selvitykset, luvitus ja kaavoitus gaid ///\\§
tulisi synkronoida investointien edesauttamiseksi

Tahkoluodon tapauksessa ja/tai merituulivoiman kohdalla huomioitavaa on erityisesti:

* Merituulivoimahankkeisiin liittyy mittava maara selvitys- ja lupaprosesseja: YVA, vesilupa, Natura-arviointi, maakunta-

Lupien ja ja yleiskaavoitus, ja monet naista liittyvat kiinteasti toisiinsa

selvitysten * Suurin pullonkaula YVA:n, Natura-arviointien, kaavaprosessin ja lupamenettelyiden yhteensovittamiseen - on
yhteen- tarkeaa, etta hankkeen suunnitelmat voisivat tarkentua hankkeen YVA-, kaavoitus- ja lupamenettelyjen aikana
sovitus alkuvaiheen konseptitason suunnitelmista kohti yksityiskohtaista suunnitelmaa. Suunnitelmien tdésmentyminen

mahdollistaa myos paremmin prosessien aikana saadun palautteen huomioimisen.

+ Kaavan merkitys: kun projekti on kunnan aluevesilld, kaava on merkittava kohta vaikuttaa, silla sen perusteella
saadaan rakennusluvat

» Kaavan tarkkuustaso: jos kaavassa maaritetaan liian tarkasti voimalaitoksen tekniset ominaisuudet (korkeus, turbiinien
tarkka sijainti), voi olla, ettd hanke ei ole myohemmin enaa toteutettavissa, mikali teknologiakehitys on ajanut kaavan
mahdollistamien voimalatyyppien ohi

Kaavoituk-

sen tarkkuus
Valtion

e viranomaiset ja
luvitus

Olennai- « Kunnan ja hankekehittdjan tulisi tunnistaa oleellisimmat sidosryhmét lupa- ja selvitysasioissa: ELY-keskukset (YVA),
simmat Metsahallitus (Natura), AVI (vesilupa), TRAFICOM, Vaylavirasto, VTS-keskukset

Ajalliset ) ) . S T . . .
konfliktit felXlgaluk- 1 °© Lupaprosessien synkronoinnin kannalta koordinoitu viestinté ndiden sidosryhmien suuntaan on oleellista

kunnissa

CONFIDENTIAL
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SOLARIGO AURINKOVOIMALA, NURMO

Yleiskuvaus

SOLARIGO

Solarigo Systems Oy on suomalainen yritys, joka
keskittyy aurinkovoimatoteutuksiin.

Yritys on erikoistunut suuriin aurinkovoimatoteutuksiin
ja toimintaan rakentamisen kaikissa vaiheissa
hankekehityksesta séhkdnmyyntiin. Yritys on
toteuttanut aikanaan Suomen suurimman teollisen
mittakaavan uusiutuvan aurinkovoimalan Nurmon
kuntaan Atrian tehtaan yhteyteen.

CONFIDENTIAL

Atrian aurinko - aurinkovoimala

Kunta: Nurmo

Kapasiteetti: 11 MW

Alueen koko, kuvaus ja sijainti:

Yksityinen maa-alue

6-8 ha

Atrian elintarviketehtaan
yhteydessa

T-kaava alueella
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SOLARIGO AURINKOVOIMALA, NURMO . g\\l/é

Aurinkovoimalla tuotettu sahkd hydédynnetaan gaida ///\\§
kokonaisuudessaan Atrian tehtaassa

Kuntien oma Hankkeissa huomioitavaa on erityisesti:
toiminta ja

sisdinen

o * Atrialta vapautunut "brownfield” -maa-aluetta
yhteistyo

* Yleisesti ottaen teollisuusalueiden laheisyydessa olevat vahan kehitetyt maa-alueet ja
joutomaat ovat sopivia keskisuurille aurinkovoimaloille
* Suuremmat projektit suositeltavaa sijoittaa lahelle kantaverkkoa siihen liittymisen kannalta

Maan hankinta

* Yleisesti aurinkovoimaa voidaan kasitella kaikilla kaavatasoilla
Kaavoitus  Atrian tapauksessa alueen olemassa oleva T-kaava salli suoraan rakentamisen
* Aurinkovoima ei vaadi kunnalta erityista kaavoittamista nimenomaan aurinkovoimalle

* Kunnalta rakennuslupa hankkeelle ja mahdolliset lausunnot
Kunnan rooli * Sidosryhmayhteistyon vuorovaikutusprosessi on kevyempi verrattuna muihin teknologioihin
* Kunnalla rooli tiedotettaessa kuntalaisten suuntaan

Kansalais-  Atrian tapauksessa ei ilmennyt valituksia
vaikuttaminen + Valitukset mahdollisia, mikali Iahella asutusta (heijastumat, maisemahaitta, danet)

CONFIDENTIAL



SOLARIGO AURINKOVOIMALA, NURMO . k\\l/é

—

Valitun maa-alueen laheisyys kantaverkkoon tarke&a gaid ///\\§
suuremmissa hankkeissa

Hankkeissa huomioitavaa on erityisesti:

« Atrian tapauksessa YVAa ei hankkeen koon puolesta edellytetty
* Yleisesti ottaen YVA mahdollisesti edellytetaan suuremmilta hankkeilta
+ Etaisyys kantaverkkoon vaikuttaa liitynnan kustannuksiin (jos liittyma suuremmissa projekteissa
tarvitaan) seka voi mahdollisesti edellyttaa YVA-prosessin

 Atrian tapauksessa vaadittiin rakennuslupa
* Yleisesti ottaen aurinkovoimahankkeissa voidaan tarvita lisaksi maisematy6lupa,
johtokadun ymparistélupa, lupa kantaverkkoon liittymisesta seka vesilupa, mikali
vesistoihin vaikutusta

Tarvittavat luvat

Valtion
e viranomaiset ja
luvitus

Oleelliset » ELY:lta ja pelastuslaitokselta lausuntoja rakennuslupaan
sidosryhmat * Fingrid suuremmissa hankkeissa (kantaverkkolupa, tiedonsiirtotarve)

» Toimintaperiaatteiden yhtenaistaminen kuntatasolla - johdonmukainen eteneminen lupa- ja
kaavoitusasioissa.

Ajalliset
konfliktit
kunnissa

Toimintaperiaatteet

CONFIDENTIAL
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VERTE, ECO3-KIERTOTALOUSEKOSYSTEEMI . k\\l/é

—

Kierto- ja biotalouden ekosysteemia ajaa Nokialla gaid ///\\§
kaupungin omistama Verte Oy

O Verte

Yritys-

Vierria Oy e Neldean leupunelin erkszms yhid, feke kontaktointi I Verte hankkii uusia bio- ja kiertotalouden yrityksia Nokialle

toimii bio- ja kiertotalouden seka
kiinteistokehittamisen alalla.

* Verte kehittda, hankkii ja innovoi ECO3-teknologiayritysten
demonstraatio- ja pilottiymparistdja yritysten ja tutkimuslaitosten
kanssa

Pilotti-
Yhtion keskeinen tehtava on toimia ECO3-platform- ymparistot
yrityksena Kolmenkulman alueen kehittamisessa. Verte
Oy hankkii ja kithdyttaa uusia liiketoimintoja ja luo
ECO3-alueelle kansainvalisesti vetovoimaisia yritys- ja Verkostoitu
kehitysymparistoja bio- ja kiertotalouden ratkaisujen minen
alalla. Yhtion liiketoiminta perustuu laajaan
kumppanuusverkostoon, johon kuuluvat tutkimus- ja
koulutusorganisaatiot, yritykset, etujarjestot ja Markkina- + Verte tunnistaa kansallisen ja kansainvélisen markkinakysynnén ja liittaa
hallintoviranomaiset. Keskeisia yhteistydkumppaneita ymmarrys sen osaksi alueen yritysten liiketoimintaa, nakyvyyttd ja arvoketjuja
ovat Nokian kaupungin ja ECO3-yritysten lisaksi mm.
Tampereen Yliopisto, Pirkanmaan liitto, Pirkanmaan
ELY-keskus ja Business Tampere.

* Verte verkottaa Nokian alueen osaksi kansallisia bio-kiertotalouden
teollisia alueita ja muita vastaavia pilot-demonstraatioymparistoja
Suomessa ja kansainvalisesti

» Verte mahdollistaa alueen kansainvalinen nakyvyyden ja
kiinnostavuuden Verte Oy:n, alueen yritysten ja
yhteistyokumppaneiden kumppanuusverkostojen kautta.
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VERTE, ECO3-KIERTOTALOUSEKOSYSTEEMI

Verten paatoimintaa on ECO3- kiertotalousyritysalueen
kehittaminen ja yllapito

PO

CONFIDENTIAL

150 hehtaarin keskittyma bio- ja
kiertotalousliiketoimintaan
42 yritysta ja yhteistydkumppania

Kattava kiertotalousekosysteemi

Alueella mukana olevia toimialoja: biokaasu ja -polttoaineet,
lannoitetuotanto, rakennusjatekierratys ja
rakennusainevalmistus, teollisuuden sivuvirtoja hyodyntavat
laitokset

Toteutuneet investoinnit yli 90M€

Stone material termin
>

Kumppaniverkosto
LUKE, Sitra, VTT, Tampereen yliopisto, Business Finland, =
Business Tampere, Cireco Finland, ELY-keskus, MTK,

Pirkanmaan liitto ja PHJ (yhdyskuntajatteet) e

i Waste management center
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VERTE, ECO3-KIERTOTALOUSEKOSYSTEEMI . k\\l/é

—

Kiertotalousinvestointien houkuttelussa kunnan gaid ///\\§
proaktiivisuus on oleellista

Kuntien oma ECO3:n tapauksessa huomioitavaa oli erityisesti:
toiminta ja
sisdinen

hteistvs Strateginen * Nokialla on strategiassaan tunnistettu vihredn siirtyman ja kiertotalouden tarkeys ja hyodyt
yhteisty6

pro- + Verte laatinut poliittiseen paatoksentekoon tarkan tiekartan toimenpiteineen investointien syntymisen vauhdittamiseksi
aktiivisuus * Asiaan panostetaan, ja omistajaohjaukselle (Verte) on allokoitu riittdva budjetti strategian toteuttamiseksi

Kuntien Tehokas ja * Toimialayhteistyon edesauttamiseksi Verte toteuttaa investoijalle “yhden luukun” periaatteella palvelun, jossa tuodaan
toiminta proaktiivinen yhteen elinkeinotoimi, ymparistéluvan edustaja, kaavoittaja ja muut sidosryhmat. Nain investoijan ei tarvitse olla erikseen
suhteessa vuoro- yhteydessa kunnan eri sidosryhmiin.

et . vaikutus + Verte toimii kommunikointipisteena investoijan ja oleellisten julkisten sidosryhmien valilla
lahialueeseen

Toimiala- + Proaktiivinen kaavoitus: Verte, elinkeinotoimi, maankaytto ja muut sidosryhmat arvioivat yhdessa proaktiivisesti
yhteistyd investointien vaatimaa maa-aluetarvetta ja kaavoitetun maan riittdvyytta suhteessa siihen

+ Alueen ldhtékohtana on ollut [dhiseutuyhteistydn painottaminen alusta asti ja biokiertoyhteisty6té tapahtuu yli kuntarajojen

Kuntien . e . . PR L
=0 * Naapurikunnat hydtyvat koko alueen vetovoiman kasvamisesta tyopaikkojen ja kerrannaisvaikutusten kautta
valinen L . . T e e . . . ) .
hteistyd * Erityisesti Tampereen ja Nokian vélilla - yhteistydssa tarvittavien maa-alueiden tarkastelu myds muiden kiertotalousalueiden
yhteistyo valilla
HECHRCEINIEM © ECO3-alueen vahvuus ja houkutustekija on symbioottinen ekosysteemi, jossa investoijat hyotyvét toistensa lasndolosta
ajattelu * Alueen asemoituminen nimenomaan bio- ja kiertotalouden seka vihrean siirtyman yritysten tarpeisiin keskittyen

CONFIDENTIAL



VERTE, ECO3-KIERTOTALOUSEKOSYSTEEMI . k\\l/é

—

ECO3:n osalta oleellista on my6s panostaminen gaia 7\
prosessien ketteryyteen

ECO3:n tapauksessa huomioitavaa oli erityisesti:

Yhteisty6 * ELY-keskuksen kanssa kiinteda tiedonvaihtoa vahintaan 2 kertaa vuodessa maankayton tarpeiden
muiden sidos- kehittymisesta ja tulevista YVA-prosesseista
SYAIMICHEENRIIEIN © TEM ja ymparistoministerio ja Business Finland - vuoropuhelu toimialan tarpeista

 Strategisena tavoitteena Nokialla on, ettd lupaprosessit tehdaan mahdollisimman joustavasti ja
ennakoiden
» Tarkeimpéana keinona varhainen ja proaktiivinen vuorovaikutus olennaisten sidosryhmien suuntaan

"Yksi lupa, yksi

valitus”
Valtion

e viranomaiset ja
luvitus

* Verten rooli on my6s auttaa lupaprosesseissa tarvittavan tiedon keradmisessa hyvissa ajoin prosessien
nopeuttamiseksi

* Verte toimii myos proaktiivisena viestijana eri sidosryhmien suuntaan (esim ELY) lupa- ja
selvitysprosesseissa

* Kaupungin lupaprosesseihin on allokoitu riittdvat resurssit niiden sujuvoittamiseksi

Lupaprosessien
Ajalliset vauhdittaminen
konfliktit
kunnissa

CONFIDENTIAL
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GIGAVAASA, AKKUTEOLLISUUSEKOSYSTEEMI — ?
Yleiskuvaus gala //\\

GigaVaasa energiaklusteri

Kunta: Vaasa/Mustasaari

Alueen koko, kuvaus ja sijainti:

« 320 ha
GigaVaasa on osa Pohjanmaalla toimivaa * Vaasan ja Mustasaaren kunnan
Pohjoismaiden suurinta energiateknologian klusteria rajalla
EnergyVaasaa. GigaVaasa-tehdasalueen tarkoituksena e T/Kem-kaava alueella

on tuoda akkuteollisuuden tuotantoa ja investointeja
Suomeen. GigaVaasan alueella on noin 320 hehtaaria
T/Kem-merkinnalla kaavoitettua tonttia. Suomessa
sijaitsee akkuteollisuudelle tarkeité raaka-
ainevarantoja, joita voidaan kuljettaa myos Vaasaan.
Alueella on merkittavat logistiset yhteydet meri-, maa-
ja ilmateitse niin kansallisesti kuin kansainvalisesti
(etenkin Ruotsin Per@meren satamat).
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GIGAVAASA, AKKUTEOLLISUUSEKOSYSTEEMI

GigaVaasan paatavoitteena on tarjota hiilineutraali gaid
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ekosysteemi kilpailukykyiselle akkuklusterille
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Kaikki alueen T/Kem -tontit ovat varattuja

Alueen paatarkoituksena on mahdollistaa akku-
arvoketjun hankkeiden nopea kdynnistaminen. Alueelle
on suunniteltu muun muassa anodi- ja katoditehtaita
seka suurjanniteasemaa.

Tarkoituksena on mahdollistaa hankkeiden nopea
kdynnistdminen

Satojen hehtaarien alueella keskitetyt palvelut alentavat
kunkin toimijan kokonaiskustannuksia seka
ymparistovaikutuksia. Etukateen tehdyt infrainvestoinnit
vauhdittavat hankkeiden kaynnistamista.

Alueen kilpailuetu

Lahialueella sijaitsee useita akkuteknologiaa
hyodyntavia EnergyVaasa-yhteison toimijoita, kuten
ABB, Hitachi ABB Power Grids, Wartsila, Danfoss ja
Yaskawa.

Kumppaniverkosto

Alueelle investointeja suunnittelevia yrityksia ovat mm.
Epsilon, Freyer, Grafintec ja Shanghai Shanshan Lithium
Battery Materials Technology Co.

WY




GIGAVAASA, AKKUTEOLLISUUSEKOSYSTEEMI . g\\l/é

Valmiit infrainvestoinnit ja kaavoitetut alueet gaia 7\
vahentavat valitusriskia investointivaiheessa

Kuntien oma GigaVaasan tapauksessa huomioitavaa oli erityisesti:
toiminta ja
sisdinen

yhteisty® * EnergyVaasa ja sitd mydden GigaVaasa-projekti ovat olleet Vaasan kaupungin strateginen ldhtokohta

MIEIGIVIIIToll - Klusterissa tunnistettiin energia-arvoketjun puuttuva palanen (akut), jota Idhettiin kehittamaan
CQlEINIERI © Opintomatkojen perusteella tehty kaavapaivitys alueelle
+ Kaavapaivitykset ja perusinfrainvestoinnit alueelle on tehty

Kuntien

toiminta + Paikallisten toimijoiden kanssa on kayty kahdenvalisia keskusteluja alusta alkaen, jotta tuntevat hankkeen kun/jos haluavat

suhteessa Tehokas ottaa kantaa T : _ . U

+ Kuntalaisille on osattu viestia siita, ettd tama tuo kasvua ja on hyvéksi alueelle, eikd kaavapaivityksista tai
perusinfrainvestoinneista ole tullut valituksia

» Pienten ja yksityisten paikallisten toimijoiden kanssa on kayty avointa keskustelua, jonka johdosta toimijat ovat reagoineet
positiivisesti

lahialueeseen VUuoro-
vaikutus

* Osa tonteista Vaasan puolella ja osa tonteista Mustasaaren puolella

+ Vaatinut tiivistd ja vahvaa yhteisty6ta, etta esimerkiksi infrainvestoinnit ovat onnistuneet
+ Sahkoévoimalinjasuunnittelu ja jadhdytysputkiverkosto on kuntarajoja ylittava

+ Kehittédmistyd on seudun keskuskaupungin (Vaasa) vastuulla

Kuntien
valinen
yhteistyo

SEHSEEIE © Alue kohdennettu nimenomaan akkuteollisuudelle ja akkuarvoketjun eri toimijoille
ajattelu * Investoijien nakokulmasta hyodyllista, etta kaavoitusasiat ovat viety lapi etukateen

CONFIDENTIAL



GIGAVAASA, AKKUTEOLLISUUSEKOSYSTEEMI . g\\l/é

Oleellista hankkeessa on sitoutuneet toimijat ja gaia 7\
henkilot, jotka proaktiivisesti edistavat hanketta

GigaVaasan tapauksessa huomioitavaa oli erityisesti:

* Paikallisten EnergyVaasa -yritysten tuki ja panostus on ollut tarkeaa

Yhteisty6 * Alueella jo toimivat yritykset ovat markkinoineet kansainvalisille, vieraileville toimijoille, ettd Vaasaan kannattaa
muiden sidos- investoida
UMW CUIEEI © Oleellinen asia, ettd hankkeessa on mukana sitoutuneita ihmisia (kaikki toimijat) - riittdva resurssointi on
oleellista

* Hankkeen vetdjan (Vaasan kaupunginjohtaja) rooli on ollut merkittava
» Kuntien virkamiehet ja poliitikot ovat vieneet asioita hyvin joustavasti ja sitoutuneesti eteenpain
» Teollisuuden investoijille tarkeaa, ettd asiat ovat pysyneet luottamuksellisina

Kunnan toimijat

ja sidosryhmat
Valtion

e viranomaiset ja
luvitus

» Akkuarvoketjun toiminnot ovat uusia kaikille (myds ELY), joten ELY on joutunut tekemaan jokaisesta YVA-
tarpeenharkintaselvityksen -> talla hetkella viranomaisen kanta on etta YVA tarvitaan

Aialli Lupaprosessit * Alueella huomattu, ettd AVl:lla ei ole riittavasti resursseja ymparistolupavaiheessa
ja '_set. * Epavarmuus ymparistéluvan suhteen (BASF-case Harjavallassa) toimijoiden tiedossa
konfliktit * Yksi valitus ymparistolupavaiheessa voi hidastaa hanketta merkittavasti

kunnissa

CONFIDENTIAL



Yhteenveto
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gaia 7\
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Hyvéat suunnittelukaytannot - yhteenveto gaia 7\
esimerkkitapauksista

* Proaktiivisuus - tahtotila, strategia, prosessit, resurssointi: kaikki oleelliset tekijat tulisi virittaa investointien saamiseksi

Kuntien oma * Investointien saamisen vastuutus ja tavoitteet - onko kunnalla jokin elin, jonka tavoitteena on nimenomaan investointien saamisen helpottaminen
toiminta ja (ECO3- esimerkki)

sisdinen * "Yksi lupa, yksi valitus” - proaktiivinen vaikutustyo eri sidosryhmien suhteen

yhteistyé * "Yhden luukun periaate” - lupa- ja kaavoitusasioinnin helpottaminen investoijan nakdkulmasta

» Jatkuva dialogi

Kuntien * Aluetaloudellisen vaikuttavuuden ymmartaminen: investoinnit naapuriin hyodyttavat todennakoisesti myds omaa kuntaa
toiminta + Konkreettinen yhteistyd investointien saamiseksi: maa-alueiden tarkastelu kuntien valilla

suhteessa * Proaktiivinen tyd naapurikuntien sidosryhmien suuntaan valitusriskin alentamiseksi

Iahialueeseen + Valmiit perusinfrainvestoinnit ja kaavapaivitykset nopeuttavat hankkeita

* Proaktiivinen tiedonvaihto oleellisten sidosryhmien valilla

* Lyhyemman aikavalin asiat: ELY, AVI, TEM

* Pidemman aikavalin kehitystarpeet: Ymparistoministerio, Business Finland
+ Jatkuva dialogi suunnitelmien tdydentyessa eri sidosryhmien suhteen

Valtion
viranomaiset ja
luvitus

* Kunnan oman toiminnan - ja toiminnan suhteessa ulkopuolisiin sidosryhmiin - synkronoiminen prosessien sujuvoittamiseksi
e Prosessien riittava resurssointi
» Sitoutuneesti asioita edistavat tahot edesauttavat hankkeita merkittavasti

Ajalliset

konfliktit

CONFIDENTIAL
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Hyvien suunnittelukaytantojen
laatiminen Kanta-Hameeseen




menestyksen edellytyksia vihreiden investointien houkuttelemiselle

: §>\l//<
Ensimmaisessa tyopajassa tunnistettiin toteutuneista hankkeista ga 1 d //\\\

PART OF SWECO

Kokonaiskuva investointien houkuttelemisprosessista - case-esimerkkeja hyodyntaen

Tavoite

Vihrean
siirtyman
investointien
houkutteleminen
Kanta-
Hameeseen

CONFIDENTIAL

Menestyksen edellytykset

Strategiset
ajurit

Toteutustason
ajurit

Strategisen
suunnittelun tarkeys
Ymmarrys yritysten
tarpeesta
Osaoptimoinnin
valttdminen

Osaamistason
nostaminen
Resurssointi

Prosessien synkronointi
Maa-alueiden riittavyys

Toimenpidekategoria

Invest in -toiminta

Sidosryhma- ja
viranomaisyhteistyo

Maa-aluekehitystyo

Osaaminen ja resurssointi



. A

Ennen toimenpiteiden jalkautusta on suositeltavaa miettia, gaia 7\
mita investointeja Kanta-Hameeseen kannattaa houkutella

Tavoite Strateginen valinta Menestyksen edellytykset Toimenpidekategoria
—’ Strategisen
ST Invest in -toiminta
tarkeys
Mits vihrein Strategiset *  Ymmarrys
siirtyman ajurit yritysten
. . . tarpeesta sid hma- i
Vihreén siirtymén investointeja Osaoptimoinnin | Sldosrynma-ja
investointien Kanta- Elssminen viranomaisyhteistyo
. Hameeseen
houkutteleminen
kannattaa
Kanta- houkutella? Osaamistason
a . I L] (1
Hameeseen Miss3 ovat B —— o Maa-aluekehitystyo
Kanta-Hameen Toteutus- . Eesurss_ointi
? . o ° rosessien
vahvuudet? tason ajurit synkronointi

Maa-alueiden
riittavyys

o Osaaminen ja resurssointi

CONFIDENTIAL
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Strateginen valintaprosessin kolme porrasta - ota gaid ///\\\
huomioon ainakin nama asiat

Valintaprosessissa huomioon otettavia tekijoita:
Missa on Kanta- Investointityypin odotettu kehitys markkinalla - kasvaako ala, onko odotettavissa
Himeen lisdinvestointeja Suomessa/Euroopassa, kuinka suurista investoinneista on kyse?
erityinen Apuna voi kayttaa esim. EK:n dataikkunaa ja markkinakatsauksia.
v?tht.l.usa.I.ue . Mika ajaa tietyn tyypin teknologiainvestointeja? Mitka ovat esim. vetylaitoksen,
AL s!|r.tym2n akkukemikaalitehtaan tai aurinkovoimalan vetovoimatekijat? Tarkastelussa tulee
teknologioissa? ottaa huomioon reunaehdot seki taloudelliset vetovoimatekijat ja verrata
Mita kannattaa niitd kunnan ominaisuuksiin.
aluellle
erityisesti Minkélaista tomintaa Kanta-Hameen alueella jo on? Missa piilee
houkutella? synergiamahdollisuuksia, joita voitaisiin hyodyntaa? Oleellista on ymmartaa

laitostyypin taloudellinen toimintalogiikka.

CONFIDENTIAL
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Toimenpiteet investointien
houkuttelemiseksi ja sidosryhmien
rooli ndiden toteuttamisessa
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TOIMENPITEET INVESTOINTIPROSESSIN NAKOKULMASTA . §\IZ

Toimenpiteiden jalkautuksessa kannattaa miettia gaid ///\\§
investointiprosessin eri vaiheita

Ensimmaisessa tyopajassa tunnistettuja toimenpidekategorioita voidaan ajatella...

Sidosryhma- ja Osaaminen ja

Invest in -toiminta Maa-aluekehitystyo

viranomaisyhteisty6 resurssointi

—~————

...investointiprosessin nakokulmasta

Pilottiympa-
Markkinapotentiaalin Osaamisen Myyntivalttien . o ristdjen ja tuki- Kaavoittaminen ja
- . . : . Invest-in -toiminta . .
tunnistaminen kerryttidminen kirkastaminen infran luvitus
kehittdminen

CONFIDENTIAL




TOIMENPITEET INVESTOINTIPROSESSIN ERI VAIHEISSA . k\\l/é

Toimenpitekategoriat voidaan jakaa tarkempiin gaid /7/\\§
tehtaviin

Osaamisen ja Pilottiymparistojen

Markkinapotentiaalin

Myyntivalttien Kaavoittaminen ja

Invest-in -toiminta

Kuvaus

tunnistaminen

+ Alykas
erikoistuminen:
Maakunnan
mahdollisuuksien
tunnistaminen
markkinaldhtdisesti

nakemyksen
kerryttédminen

Vihrean siirtyméan
markkinaymmarryksen
kerryttdminen ja
resurssointi
mahdollistavat
strategisen ja

kirkastaminen

Kuntien ja ja seudun
potentiaalin ja
myyntivalttien
tunnistaminen on
edellytys maakunnan
brandéykselle

Alueen nékyvyyden
parantaminen
kansainvalisesti
Verkostoituminen
muualle Suomeen
Yrityskontaktointi,

JERCISEINIET
kehittdminen

Toimintaedellytykset
investoinneille
Tuki-infrainvestoinnit
Kaavoitetun maa-
aluetarpeen
proaktiivinen

[uvitus

Kaavoituksen ja
luvituksen riittava
resurssointi kaikilla
kaavatasoilla
Etusijamenettelyt
Erityistarpeiden, -

erityisesti vihredn operatiivisen toiminnan Rakentuu messut jne. muu ennustaminen vaatimusten ja
siirtyman On oleellista tunnistaa, ensimmaisessa arvolupauksen Pilottiymparistdjen teknologian
teknologioiden missa tehtavissa on vaiheessa toteuttaminen kehittdminen reunaehtojen
nakokulmasta |6ydettavissa muodostetulle tunnistaminen

* Markkinaymmarryksen synergiahydtyja markkina- kaavoituksessa
parantaminen osaamisen suhteen eri ymmarrykselle Ajantasainen ja

* Prosessien laatiminen toimijoiden vélilla Arvolupauksen laadukas tietoaineisto

jatkuvan kehittamisen
mahdollistamiseksi

Riittava resurssointi
strategisella tasolla seka
toteutuksessa (esim.
luvitus)

Osaamistason
nostaminen vihreén
siirtyman teemoissa
myOs operatiivisella
tasolla

laatiminen suhteessa
markkinapotentiaaliin

ymparistosta
helpottamaan luvitusta



N3

SIDOSRYHMAT TOIMENPITEIDEN JALKAUTUKSESSA

Toimenpiteiden toteutuksessa on mietittava gaid ///\\\
olennaisten toimijoiden roolia

& ()

Maakunta-toimija(t) Kehittamisyhtiot

Linnan Kehitys Oy Forssa
Forssan Yrityskehitys Oy Hattula

* Hameen liitto .
Riithimaen Tilat ja Kehitys Oy * Hausjarvi

» ELY-keskus jne.

Janakkalan Yrityskehitys Oy Humppila
Hameenlinna
» Janakkala
» Jokioinen
* Loppi
* Rithimaki
* Tammela
* Ypaja

CONFIDENTIAL



TOIMENPITEIDEN JALKAUTUKSEN OPTIMIMALLI
Gaian nakemyksen mukaan vihrean siirtyman investointien

houkuttelussa vastuut jakautuvat sidosryhmien valilla optimaalisesti

Kuvaus

Sidos-
ryhmien
roolit

i

Maa-
kunta

Kehit-
tamis-
yhtiot

Kunta

Markkinapotentiaalin

tunnistaminen

)-'\kaéis
erikoistuminen:
Maakunnan
mahdollisuuksien
tunnistaminen
markkinalahtdisesti
erityisesti vihrean
siirtyman
teknologioiden
nakokulmasta

~

Ajaa maakunnan

kokonaisstrategiaa vihrean

siirtyman
houkuttelemisessa

Tukee ymmadrrykselldén
strategian muodostusta

Tukee ymmadrrykselldén
strategian muodostusta

Osaamisen
kerryttdminen

Vihrean siirtyman
markkinaymmarryksen
kerryttdminen ja
resurssointi
mahdollistavat
strategisen ja
operatiivisen toiminnan
On oleellista tunnistaa,
missd on |dydettavissa
synergiahyotyja
osaamisen suhteen eri
toimijoiden valilla

~

Vastuu vihreén siirtymén
markkinaymmdrryksen
kerryttdmisesta seka
resurssoinnista

Edistédéa vihreéan siirtymén
markkinaymmadrryksen
kerryttdmista seka
verkostoyhteistyta

Vastuu riittavan
resurssoinnin
takaamisessa esim.
luvituksessa

Myyntivalttien
kirkastaminen

* Kuntien ja seudun
potentiaalin ja
myyntivalttien
tunnistaminen on
edellytys maakunnan
brandaykselle

* Rakentuu
ensimmaisessa
vaiheessa
muodostetulle
markkina-
ymmarrykselle

~

Tukee osaamisellaan
investoijien tarpeiden
ymmarrysta

P&avastuu myyntivalttien
kirkastamisesta investoijien
tarpeisiin

Tukee osaamisellaan
investoijien tarpeiden
ymma@rrysta

Invest-in -
toiminta

+ Kansainvalisesti ja

kansallisesti
houkuttelevien
toimintojen
tunnistaminen ja
markkinointi auttaa
investointien
houkuttelemisessa

* Esim: yrityskontaktointi,

messut jne.

v

Vastuu strategisen tason
tavoitteiden
toteuttamisesta:
kansainvélinen nakyvyys ja
verkostoituminen

Vastuu operatiivisemmasta
toiminnasta yhteistyéssa
maakunnan ja kuntien
kanssa

Reagoi verkostojen ja
yritysten tarpeisiin - tukee
toimintaa strategiansa
puitteissa

Pilottiymparis-
JRIERTISE
infran
kehittdminen

» Tarkoituksenmukaiset

pilottiymparistot seka
teknologioiden
tarvitsema tukii-nfra
luovat
toimintaedellytykset
investoinneille

~

Tukee pilottiympéristéja
markkinaymm@rrykselldan
ja verkostoillaan

Vastaa pilottiympdristéjen
kehittamisesta
seutukuntatasolla

Mukana
pilottiympdristéjen
toteutuksessa

gala

PART OF SWECO

Kaavoittaminen
ja luvitus

+ Kaavoittamisen ja
luvituksen riittéava
resurssointi ja sujuvuus
edesauttavat inves-
tointien toteutumista.

Vastaa maakuntakaavasta

Vastaa maa-aluetarpeen
ennustamisesta
seutukuntatasolla

Maa-aluetarpeeseen
reagoiminen proaktiivisesti
kaavoittamalla

N3
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VASTUUNJAON ERITYISHUOMIOT KANTA-HAMEESSA g\\l/é

Vastuujakoa suunnitellessa on kuitenkin otettava gaia 7\
huomioon Kanta-Hameen ominaispiirteet

Pilottiymparistojen
Invest-in -toiminta ja tuki-infran
kehittdaminen

Kaavoittaminen ja
luvitus

Markkinapotentiaalin Osaamisen Myyntivalttien

tunnistaminen kerryttdminen kirkastaminen

A\ ‘a \

Esiin tulleita Kanta-Hametta koskevia erityispiirteita, joita on otettava huomioon vastuujakoa kehittaessa
alueella

» Maakunnassa tarvetta sidosryhmalle, joka ajaa kokonaisuutta maakunnan tai seutukunnan nakokulmasta.
> Isompi yhteistyoelin ehkaisee osaoptimointia kuntien valilla erityisesti isojen investointien osalta.
» Vihrean siirtyman investointien houkuttelu ei ole vain maankayttoon liittyvaa toimintaa vaan vaatii myos sitoutumista lapi kunnan
strategian
» Maantieteellisten painopisteiden hyodyntaminen (Riihimaki, Forssa, Himeenlinna)

CONFIDENTIAL



KANTA-HAMEEN VASTUUJAON ERITYISPIIRTEET KAYTANNON TASOLLA
Kanta-Hameessa merkitsevaa on maakunnallisen toimijan ja kehitysyhticiden
rooli seudun karkien valitsemissa ja suurten investointien hakemisessa

Maa-
kunta

Kehit-
tadmis-
yhtiot

Kunta

CONFIDENTIAL

Vastuujakomallin kehittdmisen osalta tulee Kanta-Hameessa...

Kuvaus

Sidos-
ryhmien
roelit

O00E

tunnistaminen

+ Alykis
erikoistuminen:
Maakunnan
mahdollisuuksien
tunnistaminen
markkinaldhtdisesti
erityisesti vihredn
siirtyman
teknologioiden
nékodkulmasta

—~g—

Markkinapotentiaalin

Ajaa maakunnan

kokonaisstrategiaa vihredn

siirtyman
houkuttelemisessa

Tukee ymmaérryksellaan
strategian muodostusta

Tukee ymmdrrykselldan
strategian muodostusta

Osaamisen
kerryttdminen

Vihreéan siirtyman
markkinaymmarryksen
kerryttaminen ja
resurssointi
mahdollistavat
strategisen ja
operatiivisen toiminnan
On oleellista tunnistaa,
miss& on l6ydettavissa
synergiahydtyja
osaamisen suhteen eri
toimijoiden valilla

—~—

Vastuu vihrean siirtyman
markkinaymmérryksen
kerryttdmisestd sekd
resurssoinnista

Edistéda vihrean siirtyman
markkinaymmarryksen
kerryttamista seka
verkostoyhteistyGte

Vastuu riittavan
resurssoinnin
takaamisessa esim.
luvituksessa

Myyntivalttien
kirkastaminen

Kuntien ja seudun
potentiaalin ja
myyntivalttien
tunnistaminen on
edellytys maakunnan
brandaykselle
Rakentuu
ensimmaisessa
vaiheessa
muodostetulle
markkina-
ymmarrykselle

—~—

Invest-in -
toiminta

* Kansainvalisestija

kansallisesti
houkuttelevien
toimintojen
tunnistaminen ja
markkineinti auttaa
investointien
houkuttelemisessa

messut jne.

—~——

Tukee osaamisellaan
investoijien tarpeiden
ymmarrysta

kirkastamisesta investoijien

P&avastuu myyntivalttien

tarpeisiin

Vastuu strategisen tason
tavoitteiden
toteuttamisesta:
kansainvélinen nakyvyys ja
verkostoituminen

Vastuu operatiivisemmasta

toiminnasta yhteistydssa
maakunnan ja kuntien
kapnsca

Esim: yrityskontaktointi,

Tukee osaamisellaan
investoijien tarpeiden
ymmérrysta

Reagoi verkostojen ja
yritysten tarpeisiin - tukee
toimintaa strategiansa
puitteissa

Pilottiympéris-
toéjen ja tuki-
infran
kehittdminen

*  Tarkoituksenmukaiset

pilottiymparistotseka
teknologioiden
tarvitsema tukii-nfra
luovat
toimintaedellytykset
investoinneille

—~——

Tukee pilottiympadristoja
markkinaymmdrrykselladn
ja verkostoillaan

Vastaa pilottiymparistdjen
kehittimisestd
seutukuntatasolla

Mukana
pilottiympaéristdjen
toteutuksessa

Kaavoittaminen
ja luvitus

Kaavoittamisen ja
luvituksen riittava
resurssointi ja sujuvuus
edesauttavatinves-
tointien toteutumista.

Vastaa maakuntakaavasta

Vastaa maa-aluetarpeen
ennustamisesta
seutukuntatasolla

Maa-aluetarpeeseen

reagoiminen proaktiivisesti

kaavoittamalla

oA
gaia ///\\\

PART OF SWECO

...keskittya kolmeen ydinasiaan

Maakunnan kokonaisstrategia
tarkoittaa alueen omiin vahvuuksiin
pohjautuvia valintoja seka riittavan
kunnianhimoiset tavoitteet, jotka
hyodyttavat laajemmin seutua.
Strategian jalkautus, johtaminen ja
paivittdminen ovat maakunnallinen
kysymys. Maakunta tukee ja
hankkeistaa suuria invest in -
suunnitelmia.

Kehitysyhtiot toimivat oman
alueensa sparraajina ja
keskindisessa yhteistyossa
tavoitteena positiivista kirkastaa ja
painottaa myyntivaltteja kaikkien
kuntien piirteet huomioiden.

Maakuntatoimija ja kehitysyhtiot
vastaavat osaltaan strategisen ja
operatiivisen invest-in -toiminnan
edistamisestéa ja mahdollisuuksien
hankkeistamisesta.



SEURAAVAT KRIITTISET ASKELEET

Maakunnan vihrean siirtymankokonaisstrategiaa

voidaan edistaa konkreettisilla toimenpiteilla

. A

gara 7\

Maakunnan kokonaishy6dyn huomioon ottava vihrean siirtyman ohjelma tarkoittaa eri sidosryhmille konkreettisia

Maakuntatoimija(t)

ja priorisoituja toimenpiteita

Kehittamisyhtiot

)

1. Luo prosessin ja ottaa kokonaisvastuun vihrean
siirtyman kokonaisstrategian luomiseksi
Kanta-Hameeseen

2. Analysoi, otetaanko kokonaisstrategian
linjaukset huomioon maakuntakaavassa
riittavasti ja paivittaa kaavan, jos tarvetta on

3. Luo toimintasuunnitelman kansainvalisen
verkostoitumisen toimenpiteille suhteessa eri
investoijatahoihin

4. Maakuntatasolla laaditaan suunnitelma vihredn
siirtyman toimintaa tukevan rahoituksen
hakemisesta siten, ettd suunnitelma tukee
maakunnan vihrean siirtyman
kokonaisstrategiaa

CONFIDENTIAL

1.

Yhdessa maakuntatoimijan kanssa kootaan
yhteen kehittamisyhtididen nakemykset ja
kirkastetaan ne maakunnan vihrean siirtyman
strategiaan soveltuvaksi kuvaksi
myyntivalteista

Myyntivalttikokonaiskuvaan pohjautuen
luodaan operatiivinen suunnitelma invest-in -
toiminnan toteuttamiseksi maakunnan
kokonaisuuden kannalta optimaalisella tasolla

Yhdessa maakunnan kanssa muodostetaan
kokonaiskuvaa tarvittavista uusista
pilottiymparistoista seka nykyisten
kehittdmisesta ottaen huomioon maakunnan
synergiatekijat

Linkittyen maakunnan vihrean siirtyman
strategiaan kunta paivittaa/laatii oman vihredn
siirtyman strategiansa siten, etta se ottaa
huomioon synergiat naapurikuntien,
maakunnan ja kehittamisyhtididen toiminnan
suhteen

Proaktiivinen kaavoitus - selvitetdan
systemaattisesti ja kattavasti (koko kunnan
alueen osalta), minne kunnassa on mahdollista
ja kannattavaa kaavoittaa lisaa vihrean siirtyman
laitoksia mahdollistavaa kaavaa

Varmistaa yhteistydssa maakuntatasolla, etta
kunnassa on riittavasti resursseja tarvittaviin
prosesseihin (esim. luvitus ja kaavoitus)
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Maakunnan nykyinen osaaminen ja toiminta toimii

hyvana pohjana toimenpiteiden kehittamiselle
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PART OF SWECO

Kanta-Hameessa tapahtuu jo paljon eri puolilla maakuntaa. Oleellista on yhteisesti tunnistaa, miten jo olemassaolevaa osaamista
voisi kehittda maakunnan kokonaissynergia huomioon ottaen.

Forssan seutu on asemoinut itsensa
kiertotalouden keskittyméaksi ja alueella toimii
muun muassa materiaalien kiertoon
keskittynyt Envitech-teollisuuspuisto

fwesl in .
Forssa Region

ENVITECH AREA

- BUSINESS OPPORTUNITIES IN THE UNIQUE INDUSTRIAL SYMBIOSIS
AND RECYCLING ECOSYSTEM.

CONFIDENTIAL

Hémeenlinnan ja Janakkalan kupeessa toimiva
teollisuuspuisto MOREssa toimii yli sata
yritystd ja alueen toiminta kattaa muun muassa
pienteollisuuden, varastoinnin, logistiikan ja
ympadristotekniikan

INDUSTRIAL PARK

Riithimaen seutu

Riihiméen kiertotalousklusteri RiiCycle on yksi
Suomen johtavia kiertotalouden keskittymia.

@fortum

Jointhe
change

S STENA

RECYCLING

)

WIMA

RECYCLING TECHNOLOGIES

Gasum

‘)asmix Oy
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Toimenpiteiden kehittaminen perustuu jatkuvaan parantamiseen ja galwa ///\\\
avoimeen kommunikointiin sidosryhmien valilla

Pilottiymparis- 0 *
Markkinapotentiaalin Osaamisen Myyntivalttien Invest-in - téjen ja tuki- Kaavoittaminen ROOIItu ksen jatkuvassa

tunnistaminen kerryttaminen kirkastaminen toiminta infran ja luvitus kehittamisessa
kehittdminen

huomioitavaa

Lahtokohta: Mitksa roolit

ovat nyt kullakin ) - . .
sidosr)}j‘)mé//é sidosryhmat voivat jakaa

- Tarvitaan foorumi, jossa eri

Muutokset: Analyysin
lopputuloksena tulleiden

muutostoimenpiteiden

toimenpiteiden suhteen? nékemyksiéén ja oppejaan
JELLEMTS

- Roolit toimenpiteiden
toteutuksessa voivat olla
osittain paallekkaisia,

Roolien jatkuva

kehittaminen mutta oleellista on
avoimen ja tu.nn.l(jtaa y;\te.l.iestl, miten
lapinikyvin erl sigosryhma
P ol e . toimenpiteiden suhteen
kommunikoinnin

toimivat

-  Foorumi asettaa
kunnianhimoisia
tavoitteita, kasittelee

avulla

Analysointi: Mika toimii, Testaus: Kerda dataa
miké ei? Mita tulisi muuttaa eri sidosryhmien

sidosryhmien vélisessa suhteen roolien e
roolituksessa? toimivuudesta keskinaista

kilpailuasetelmaa ja
ehkaisee haitallista
osaoptimointia, kaikkien
CONFIDENTIAL eduksi
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Skenaariotarkastelu alueen
energiatase-, iimastopaasto- ja
hiilinielukehityksesta
/




VAIHE 3

Vaiheen 3 tavoitteina oli selvittaa vihrean siirtyman teknologioiden
vaikutukset maakunnan paastoihin ja hiilinieluihin

CONFIDENTIAL

- YLEISKUVA

Maakunnan vihrean
siirtyman investointi-
mahdollisuudet

Hyvien suunnittelu-

kdytantojen
I6ytaminen

Skenaariotarkastelu
alueen energiatase-,
ilmastopaasto- ja
hiilinielukehityksesta

Tavoitteet

Vihrean siirtyman teknologioille sopivien
alueiden tunnistaminen Kanta-Hameessa

Vihrean siirtyman investointihankkeita
edistavien suunnittelukdaytantdjen —ja prosessien
kartoittaminen

Parhaiden suunnittelukaytantdjen roolien
maarittaminen viranomaisyhteistydssa

Tarkastelu, minkalaisia toimia alueen
hiilineutraalisuustavoitteen saavuttaminen
vaatii, ja minkalaista roolia uudet tai
suunnitteilla olevat vihrean siirtyman
investoinnit voivat siina naytella

gala

PART OF SWECO

Huomioitavaa

11 kuntaa

1 alue tarkasteltavaksi per kunta, minka avulla
yleisemmat johtopaatokset

4 teknologiaa

Apuna Gaian laatimat teknologiakortit

Gaian laatima viitekehys, jonka avulla arvioidaan
toteutuneita esimerkki-investointeja Suomessa
5 esimerkkia, joiden pohjalta kerataan opit
hyvista investointeja edistaneista kaytanteista ja
nykyisten kaytantdjen pullonkauloista

Skenaariomallinnus kolmesta vaihtoehtoisesta
kehityspolusta alueen
hiilineutraalisuustavoitteen saavuttamiseksi
Ylatason analyysi alueen skenaarioihin liittyvista
energiaverkkojen kehitystarpeista

N3

—

TN
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VAIHE 3 - METODOLOGIA —

Vaihe 3 toteutettiin Gaian tekemana desktop-tyona ja gaid ///\\§
skenaarioanalyysina

PART OF SWECO

Kolmannen vaiheen ensimmaisessa osiossa tarkasteltiin Kanta-Hédmeen maakunnan paastoja Syke:n
Investointien skenaariotyokalua hyédyntaen. Gaia loi vaihtoehtoisia vihrean siirtyman investointikehityksen skenaarioita,
péiéist&vaikutustarkastelu jgil'l'a tgrkasteltiin“né'id"en'investQIn'ti"en'\./?ik‘gtusta m.aak.un'na.n pé?ftc’j.\./é'hennystavoit'teen'sgavuttamises;a.
Lisaksi tarkasteltiin lisdtoimenpiteité paastosektoreittain, joilla padstovahennystavoite olisi saavutettavissa.

Tarkastelun toisessa osiossa esitetdan vihrean siirtyman teknologioiden vaikutusta hiilinieluihin ja
iilinielutarkastelu arvioidaan ensimmaisessa osiossa esitettyjen skenaarioiden vaikutusta Kanta-Hameen hiilinieluihin.

Kolmannessa osiossa tarkasteltiin energiaverkkojen (sahko- ja vetyverkot) kattavuutta seka kehityskohteita
vihreén siirtyman investointien ndkdkulmasta.

Energiaverkkojen kehitystarkastelu
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Investointien
paastovaikutustarkastelu




N\

-

N

INVESTOINTIEN PAASTOVAIKUTUSTARKASTELU

Maakunnan ja kuntien hiilineutraalisuus maaritellaan paastojen gaid
ja hiilensidonnan erotuksena

N2

Kuntien hiilitaselaskenta on kulutuspohjaista
Hiilineutraaliuden maaritelma

Hiilipaastoja syntyy joko suoraan tai vilillisesti fossiilisten
polttoaineiden kulutuksesta tai esim. maankayttésektorilla Hiilineutraalius tarkoittaa, etta hiilidioksidipdastdja
tuotetaan ilmakehaan korkeintaan sen verran kuin
niita voidaan sitoa ilmakehdésta hiilinieluihin

maankayton muutoksista

« Paastojen aiheuttajana voi olla esim. lilkenteen ajoneuvot, tykoneet
tai teollisuuden prosessit. Valillisesti paastoja voi syntya esim.

fossiilisilla polttoaineilla tuotetun sahkon tai kaukolammon kaytosta o S .. s
Tarkeimmat luonnon omat hiilinielut ovat maapera, metsat ja valtameret

«  P&aastoton tai vahapaastoinen energiantuotanto ei suoraan vaikuta
alueen hiilineutraalisuuteen ellei tuotettu energia myos kuluteta
alueella. Taten esim. alueen tuuli- ja aurinkovoiman tai vihrean vedyn
tuotanto ei suoraan tuota paastovahenemia alueelle

Suomalaisten kuntien ja maakuntien osalta hiilineutraalius on usein
maaritelty 80 % paastovahenemana, jolloin jaljelle jaava 20 % sidotaan
joko hiilinieluihin tai paastévahenema saavutetaan muilla pitkaaikaisilla
hiilen poistoilla

Paastovahenemien vertailuvuosi on toimijan itse paatettavissa.
Vertailuvuotena kaytetdan esim. vuotta 1990 tai vuotta 2007, kuten
Syken Hinku-laskennassa tehdaan.

Gaian toteuttamassa analyysissa hyédynnettiin SYKEn skenaariotydkalua
ja Hinku-laskennan mukaista paastolaskentaa. Skenaarioita on tydkalussa
mahdollista luoda vain kunnittain, jonka takia Kanta-Hameen kunnat

kasiteltiin erikseen maakunnan paastojen mallintamiseksi skenaarioittain.
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INVESTOINTIEN PAASTOVAIKUTUSTARKASTELU

Suomen ymparistokeskuksen (Syke) Hinku-laskennan gadld
oletukset

N2

Hinku-laskenta perustuu Alas 1.4 -malliin, jonka laskentatapa on kayttoperusteinen ja lahtokohtana toimivat alueen tuotantoperusteiset paastot, kuitenkin
sisaltden myos joitain kulutusperusteisia paastoja rippumatta nilden maantieteellisesta syntypaikasta. ALas-mallilla lasketaan kaikki paastot, mutta Hinku-
laskentasaannot eivat ota huomioon paastokauppaan kuuluvien teollisuuslaitosten polttoaineiden kayttoa, teollisuuden séhkonkulutusta, teollisuuden jatteiden
kasittelyn paastoja eika kuorma- paketti- ja linja-autojen lapiajoliikennetta.

Alas -laskentamalli ei sisalla lentoliikennettd, ulkomaan laivaliikennetta, jaéanmurtajia, teollisuusprosesseja eika LULUCF -kategorioita. Liikenteen paastoista on
huomioitu raskaalle liikenteelle, mopoille ja moottoripydrille alueperusteiset paastot vahennettyna lapiajolla sekda muihin kuntiin rekisterdityjen ajoneuvojen
suorite tarkasteltavalla alueella.

PAASTOJEN JAKAUMA 2007 — KANTA-HAME PAASTOJEN JAKAUMA 2021 — KANTA-HAME

Kulutussahko Kulutussahko

Hinku-verkostoon kuuluu yhteensa
noin 100 kuntaa ja 5 maakuntaa,
jotka ovat sitoutuneet vahentamaan
kayttoperusteisia kasvihuonekaasu-
paastojaan 80 % vuoteen 2030
mennessa vuoden 2007
lahtotasosta.

Sahkolammitys
I Kaukolampo
mm Oliylammitys

Muu lammitys
M Tecollisuus
I TyGkoneet

Sahkolammitys
I Kaukolampo
mm Oljylammitys

Muu lammitys
I Teollisuus

I Tyckoneet
Tielikenne Tielikenne

I Raidelikenne I Raidelikenne
Vesilikenne Vesilikenne

I !viaatalous I aatalous

Jatteiden kasittely

Jatteiden kasittely

F-kaasut F-kaasut

Kanta-Hameen paastdjen jakauman muutos vuodesta 2007 vuoteen 2021 (Hinku-laskenta).

Lahde: Syke
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Kanta-Hameen paastoista merkittavin osa syntyy gaia 7\
tieliikenne- ja maataloussektoreilla (32 % ja 19 %)

Alla olevassa taulukossa on kuvattu Kanta-Hameen kasvihuonekaasupaastot paastosektoreittain vuodelta 2021 kayttaen laskentamenetelmana Syke:n Hinku-
laskentaa ilman paastohyvityksia (oletuslaskentamenetelma).

P&éastésektorit Kanta-Hdameessa

Kulutus- Sahko- Kauko- Oljy- Muu Tyo- Tie- Raide- Vesi- Maa- Jatteiden

Teknologia sahko lammitys lampo lammitys  lammitys e koneet liikenne liikenne liikenne talous kasittely

Paastojen
nykytila* [o) (o) (o) (o) O, O, (o) o) (o)
1 (o) ’ o ' (o] 7 (o) 5 (o] 0 (o) , (o) , ) , o , ) , A . b , %
(2021) 8,0 % 4,8 % 7,2 % 5,0 % 4,2 % 4,0 % 8,3 % 31,6 % 0,6 % 0,4 % 19,2 % 4,0 % 2,8 %
(%)

Paastojen
nykytila*
(2021)
(ktCO2e)

Kulutus- Sahko- Kauko- Oljy- Muu Teollisuus  Tyokoneet Tieliikenne Raide- Vesililkkenne Maatalous — Jatteiden F-kaasut
sdhko l[aBmmitys lampod [aBmmitys l[ammitys liilkenne

kasittely
Léhde: Syke
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Syke:n kasvihuonekaasup
perustuu AlLas-laskentajarjestelm

aastojen s

kenaariotyokalu
aan

g

aia

PART OF SWECO

Skenaariotyokalulla on mahdollista luoda erilaisia skenaarioita, joilla voidaan mallintaa eri toimenpiteiden vaikutusta kuntien kasvihuonekaasupaastoihin.
Tyokalulla voidaan luoda erilaisia yhdistelmia toimenpiteista ja niiden vaikuttavuudesta, joilla kunta voi saavuttaa vuoden 2030 paastotavoitteet

(toimenpiteiden lahtoarvoina kaytetaan vuoden 2021 arvoja). Tyokalu muutettavat parametrit sisaltavat ALas-laskentajarjestelman mukaiset
paastosektorit, joista rakennusten energiankulutuksen, tielilkenteen ja maatalouden sektoreiden kasittely on yksityiskohtaisinta.

Tyokalun lahtokohtana on Syke:n
laatima perusskenaario, jossa on otettu
huomioon yleinen markkinakehitys seka
voimassa olevat kansallisella tasolla
tehdyt politiikkatoimet seka
lainsaadanto. Perusskenaario perustuu
maltilliseen tavoitevuoden
tulevaisuuskuvaan, joka perustuu
kansallisen ilmastopolitiikan
toteuttamista tukevaan materiaaliin ja
lainsaadantoon.

Lahde: Syke

FORSSA

2007 - 2030

perusskenaario

-63.3%

Vahennettavat paastot (kuilu)

N

i
7

¢

Skenaarion yhteenveto

32.0 kt CO,e

ktCO2e

Kokonaispaastot

I toteurz [ skenzario I tavoite

ktCO2e

F-kaasut
Jatteiden kasittely
I 'aatalous
Vesilikenne
I Raidelikenne
Tielikenne
I Tyckoneet
I T=olisuus
Muu lammitys
B Oliylammitys
I Kaukoldmpd
Sahkolammitys
Kulutussahko
I Hyvitykset

Esimerkki Forssan perusskenaariosta skenaariotyokalussa.
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Kanta-Hameen paastotavoitteen saavuttaminen vaatii gala ///\\§
kunnilta 61-75% paastovahennyksia

-

\

Alla olevassa taulukossa on kuvattu Kanta-Hameen kuntien vuoden 2021 kasvihuonekaasupaastot, Syke:n . .
perusskenaarion oletusten mukaiset paastdennusteet vuodelle 2030 seka vuoden 2030 tavoitetilanne Kanta-Hameen tulee leikata

(80 % paastdvahennys vuoden 2007 tasosta). paastojaan 624,9 ktCO2e vuoden

. . . . ey 2021 tasosta saavuttaakseen
Laskentamenetelmana on kaytetty Syke:n Hinku-laskentaa ilman paastohyvityksia
(oletuslaskentamenetelma). Yhteensa Kanta-Hameen kuntien paastot olivat vuonna 2021 943,9 ktCO2e vuoden 2030
ja tavoite vuodelle 2030 on 319,0 ktCO2e. Kuilu perusskenaarion mukaisten paastojen ja péést('jvé hennystavoitteen,
tavoitepaastojen valilla oli 399,7 ktCO2e.

Il 2021

331 2030 (perusskenaario)
2030 (tavoite)

Kanta- 234
Hameen

kuntien | @

33 38
. 17 . 17 2216 . 13 . 16 . 15 2821
1 [

Forssa Hattula Hausjarvi Humppila  Hameenlinna  Janakkala Jokioinen Loppi Riihimaki Tammela Ypaja

paastot
(ktCO2e)

Ldhde: Syke
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Syke:n perusskenaariolla ei viela saavuteta vuoden gala
2030 paastovahennystavoitetta

1599
B Kulutussihko Tieliikenne
B Séhkolammitys I Raideliikenne
200 Kaukolampd Vesiliilkenne

40 B Oljylammitys [l Maatalous

19 B Muu lammitys [l Jatteiden kasittely

" Teollisuus Il F-kaasut
Tyokoneet

80%

Paastovahennystavoite

Vuoden Nykytila (2021) Perusskenaario Tavoite (2030)
2007 paastot (2030)
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INVESTOINTIEN PAASTOVAIKUTUSTARKASTELU

Gaian toteuttamassa skenaariotarkastelussa gaid
huomioidaan vaikuttavimmat parametrit

S

Investointien paastovaikutustarkastelussa luodaan nelja erilaista skenaariota, joiden vaikuttavuutta tarkastellaan skenaariotydkalussa muuttamalla keskeisia paastoihin vaikuttavia
parametreja. Taman selvityksen teknologioiden (vety, metaani, SMR ja aurinkovoima) kannalta vaikuttavimmat parametrit ovat kaukolammon lahteet, raskaan tieliikenteen (linja-
autot, kuorma-autot) ja tydkoneiden kayttovoimat sekd sahkon paastokerroin.

Gaian muodostamat nelja skenaariota (Vetytalous kasvaa, SMR yleistyy, auringosta voimaa, vihrea siirtyma kiihtyy) ovat kuvattu alla. Tarkastelut skenaarioittain toteutetaan
maakuntatasolla.

Analyysin perustana olevat nelja skenaariota

- 0%
' 2 ®
"‘

V

V
AN

Vetytalous kasvaa SMR yleistyy Auringosta voimaa Vihrea siirtyma kiihtyy
Ensimmaisessa skenaariossa Toisessa skenaariossa oletetaan Kolmannessa skenaariossa Neljas skenaario on
oletetaan vetytalouden (vedyn ja pienydinreaktorien yleistyvan oletetaan aurinkovoiman yhteenvetoskenaario, jossa
jatkojalosteiden tuotanto ja merkittavasti Kanta-Hameen paikallisen tuotannon lisaantyvan oletetaan kaikkien teknologioiden
kulutus) kasvavan paikallisesti alueen lammaontuotannossa laskien merkittavasti Kanta-Hameen yleistyvan, jolloin kaukolammon ja
siten, etta alueella tuotettua vetya kaukolammon paastokerrointa. alueella ja teollisuuden sahkon paastokerroin pienenee
ja metaania kaytetaan merkittavasti hyédyntévan aurinkovoimalla merkittavasti seka raskas liikkenne ja
raskaan liikenteen ja tydkoneiden tuotettua sahkoa, jolloin séhkon tyokoneet vaihtuvat vety/metaani
kayttovoimina. paastokerroin laskee. kayttoisiksi.

Kaukolammon paastokertoimen
oletetaan hieman laskevan
tuotannon hukkaldmpgjen
hyodyntamisella.
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Skenaariotarkastelussa rakennetaan tulevaisuuskuvaa
muuttamalla vaikuttavimpien parametrien arvoja

Skenaariossa 1 raskaan liikenteen vaihtoehtoisten kayttdvoimien (synteettinen
y y
: Vetytalous metaani) osuus kasvaa merkittavasti. Vaihtoehtoisten kayttévoimien osuuden
I kasvaessa tydokoneiden paastokehityksen oletetaan pienenevan 30 %
y P Yy P
perusskenaariosta. Hukkalammaon hyodyntamisessa lampopumppujen osuus
kasvaa +50 % kaukolammon [dhteista.

mmm kasvaa

Skenaariossa 2 pienydinreaktorien tuottama lampo korvaa muut kaukolammon
lahteet suurimmissa kaupungeissa (Forssa, Hameenlinna, Janakkala, Jokioinen,
SMR yleistyy Riihimaki). Skenaario ei vaikuta maakunnan muiden kaupunkien ja kuntien
kaukolammon paastokertoimeen.

9.4

Skenaariossa 3 sahkon paastokertoimen oletetaan pienenevan 30 %

Auringosta perusskenaarion arvosta.

voimaa

gaia TN

PART OF SWECO

@

Vihrea siirtyma

kiihtyy

Yhteenvetoskenaariossa
sahkon paastokerroin
pienenee 30 % ja kaukolampd
tuotetaan suurimmissa
kaupungeissa taysin
pienydinreaktoreilla ja
pienemmissa kunnissa
hyodynnetdan vetylaitosten
hukkalampoa. Tyckoneiden
paastokehitys pienenee 30 %
perusskenaariosta ja
synteettisen metaanin osuus
kasvaa merkittavasti
tieliikenteessa.
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Teknologioiden vaikutusmekanismit gaid ///\\§
paastosektoreittain — koonti*

\

Vaikutusmekanismien arviointi on toteutettu asiantuntija-arviona hyodyntaen ensimmaisen vaiheen teknologiakortteja. Tassa kasitellyt teknologiat ovat taman
hankkeen ensimmaisessa vaiheessa tarkasteltaviksi valitut eli vedyn tuotanto, synteettisen metaanin tuotanto, pienydinreaktorit (SMR) ja aurinkovoima.

Alla olevaan taulukkoon on koottu yhteen liitteessa | tarkastellut teknologioiden vaikutusmekanismien vaikuttavuudet eri paastosektoreihin. Liitteessa | on
sanallisesti kuvattu teknologioiden vaikutuspotentiaalia seka tapaa eri paastosektoreihin.

Teknologian vaikutus paéastésektoriin

Péastésektorit Kanta-Hameessa Merkittdvéa  Neutraali Véhainen
Siahko- Kauko- Oljy- Muu Teollisuus Tyo- Tie- Raide- Vesi- Maa- Jatteiden
Teknologia lammitys lampo lammitys | lammitys koneet liikenne liikenne liikenne talous kasittely

Vety Neutraali Neutraali Merkittavéa ~ Vahainen Vahainen Neutraali Vahainen Merkittdvéa ~ Vahainen Vahainen Neutraali Neutraali Neutraali

Neutraali Neutraali Merkittava Vahainen Vahainen Merkittava Vahainen Merkittava Vahainen Vahainen Neutraali Neutraali Neutraali
Neutraali Neutraali Merkittava Vahainen Vahainen Neutraali Neutraali Neutraali Neutraali Neutraali Neutraali Neutraali Neutraali
Aurinko- e e . . . ) s s s e e . . .
Merkittava  Merkittava Neutraali Neutraali Neutraali Vahainen Vahainen Vahainen Merkittava Merkittava Neutraali Neutraali Neutraali

voima

*Yksityiskohtaiset kuvaukset ja selitteet padstokategorioittain ovat esitetty liitteessa I.
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Skenaarioilla saavutetaan 3-12% paastovahennykset gaid
perusskenaarioon verrattuna

B Kulutussihko [ Teollisuus B Maatalous

p— 0 Sahkodlammitys Tyokoneet Bl Jitteiden kasittely

Kaukolampd Tieliikenne B F-kaasut
- Bl Oljylammitys B Raideliikenne
B Muu lammitys Vesiliikenne
_— — (R
687 658 666
— a— 601
— E— —

319

" HEH B B B B

Vuoden 2007  Perusskenaario Vetytalous SMR yleistyy Auringosta Vihrea siirtyma  Tavoite (2030)
paastot (2030) kasvaa voimaa kiihtyy

N
JIN
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Skenaariot vahentavat viiden eri sektorin paastoja gaid

1-82% perusskenaariosta

- Perusskenaario Auringosta voimaa
I Vetytalous kasvaa Vihrea siirtyma kiihtyy @‘@@
SMR yleistyy
188180188187180
-30%
D BED -

D
42 41 42 50 26
. 26 26 26 19 18

Kulutussahko Sahkolammitys Kaukolampo Tyokoneet Tieliikenne

N
TN
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Paastovahennystavoitteiden saavuttaminen edellyttaa

lisatoimenpiteita eri sektoreilla

Paastovahennystoimenpide

Y

\

gaia 7

Toimenpiteiden

Kulutussdhko
Sahkolammitys

Kaukolampo

Oljylammitys
Muu lammitys

Teollisuus

Tyokoneet
Tieliikenne

Raideliikenne
Vesiliikenne

Maatalous

Jatteiden kasittely

F-kaasut

Sahkon paastokerroin on jo pienentynyt paljon naissa skenaarioissa, joten tdman sektorin paastojen rooli on kokonaisuudessa
suhteellisen pieni. Lisdtoimenpiteiden tarve on maltillinen.

Sahkon paastokerroin on jo pienentynyt paljon naissa skenaarioissa, joten téman sektorin paastojen rooli on kokonaisuudessa
suhteellisen pieni. Lisdtoimenpiteiden tarve on maltillinen.

Kaukolammon paastokerroin on pienentynyt jo paljon ja kaukolampoyhticilla on tyypillisesti pitkdnaikavalin tavoite vahentaa paastoja
edelleen. Keinoina voi olla esimerkiksi paastévahennystiekarttojen nopeuttaminen eli paastdintensiivisesta tuotannosta siirtyminen
esimerkiksi sahkokattiloihin ja lampopumppuihin.

Kuntien energianeuvontaa hyédyntamalla ja mahdollisesti rahoituspalveluita tarjoamalla voidaan toteuttaa nopeutettu siirtyma
hiilineutraaleihin [ammitysmuotoihin.

Kuntien energianeuvontaa hyédyntamalla ja mahdollisesti rahoituspalveluita tarjoamalla voidaan toteuttaa nopeutettu siirtyma
hiilineutraaleihin [ammitysmuotoihin.

Siirtyminen fossiilista polttoaineista véhapaastdisin polttoaineisiin.

Dieselia ja polttodljya kayttavien tydkoneiden sdhkdistédminen ja siirtyminen vahahiilisiin polttoaineisiin.
Henkiloliikenteen sahkdistaminen ja siirtyminen vahahiilisiin polttoaineisiin seka kulutuksen vahentédminen.

Ei ole merkittdva paastosektori.
Ei ole merkittava paastosektori.

Paastoja voidaan vahentaa tuotantoelainten ruokinnan muutoksilla, eldinproteiinin korvaamisella kasviproteiinilla, typpilannoitteiden
vahentamisellad ja nurmen viljelya lisaamalla.

Kaatopaikkakaasujen keraaminen ja kasittely, orgaanisen jatteen kaatopaikkakielto.

Maakunnan vaikutusmahdollisuudet paastokategoriaan ovat pienet.

vaikuttavuus (1-5)
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Esimerkkilaskelmassa maakunnan paastovahennys- gaid ///\\§
tavoite saavutetaan sektorikohtaisilla lisatoimenpiteilla

Esimerkkilaskelmassa saavutetaan paastévahennystavoite (80% vahennys vuoden 2007 paastoista, 318 ktCO2e) laskemalla sektorikohtaisesti Vihrea siirtyma
kiihtyy -skenaariolle lisatoimenpiteiden (kalvo 16) vaikuttavuuden mukaiset tulokset. Nama lisdtoimenpiteet ja paastovahennykset ovat laskettu skenaariossa
mallinnettujen toimien lisaksi.

Lisatoimenpiteiden aiheuttama Toimenpiteiden Vihrea siirtyma kiihtyy -skenaarion paastot Lisatoimenpiteiden implementoinnin
paastovahenema (%) vaikuttavuus (1-5) sektoreittain jalkeiset paastot

Kulutussihko 40 % 4 29 17,4
Sahkolammitys 25 % 3 18,3 13,73
Kaukolimpé 40 % 4 5,9 3,54
Oljylammitys 25 % 3 25,9 19,43
Muu limmitys 15 % 2 20,5 17,43
Teollisuus 25 % 3 38,6 28,95
Tyokoneet 40 % 4 48,7 29,22
Tieliikenne 60 % 5 179,8 71,92
Raideliikenne 5% 1 3,9 3,71
Vesiliikenne 5% 1 3,3 3,14
Maatalous 60 % 5 186,9 74,76
Jatteiden kasittely 15 % 2 28,4 24,14
F-kaasut 15 % 2 12,1 10,29

Yhteensa 601 318
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INVESTOINTIEN HITLINIELUTARKASTELU

Vihrean siirtyman investointien vaikutus maakunnan

hiillinieluihin on arvioitu hiilinielutarkastelussa

Kanta-Hameen metsiin on sitoutunut hiilidioksidia 3,7 tCO2e/ha/a, jota hyodyntamalla on
laskettu investointien vaikutus Kanta-Hameen hiilinieluihin, kun investointien vaatima pinta-ala
on tiedossa. Kanta-Hadmeen metsiin sitoutunut hiilidioksidi on arvioitu hyédyntamalla
Metsapalvelu Arvometsa Oy:n laatimaa tieteellistd mallia.

Laskennassa on oletettu, ettd kaikki investoinnit rakennetaan metsaalueille eli koskemattomille
"greenfield” -alueille. Todennakadistad on kuitenkin todellisuudessa, ettd osa investoinneista
sijoittuisi olemassa olevan teollisuuden valittdmaan ldheisyyteen joutomaalle eli "brownfield” -
alueille. Talldin hiilinieluvaikutus on vahaisempi kuin koskemattomaan metsaan
rakennettaessa.

Laskennassa on arvioitu investoitavien laitosten yhteenlasketut kapasiteetit teknologioittain.
Taman selvitystyon ensimmaisessa vaiheessa toteutettuja teknologiakortteja hyédyntéen on
arvioitu laitosten vaatimat pinta-alat laitosten kapasiteettien perusteella. Tassa laskennassa on
oletettu, ettd metsa hakataan koko laitosalueen alalta eika vain rakennusten ja teiden vaatiman
alan osalta.

Lahde: https://map.avoin.org/layers/fi-forest
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INVESTOINTIEN HITLINIELUTARKASTELU

Investointien hiilinieluvaikutus Kanta-Hameessa on

vahainen

. A
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gaid ///\\§
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Investointien kapasiteetit ovat arvioitu asiantuntija-arviona skenaarioittain. Arvioitujen investointien vaatima pinta-ala on noin 0,37 % koko Kanta-Hédmeen maakunnan pinta-

alasta. Hiilinieluvaikutus on skenaarioittain 0,003-1,31 % verrattuna skenaarion paastoihin. Nain ollen investoinneilla on toteutuessaan todella véahainen vaikutus maakunnan
hiilinieluihin.

Teknologian pinta-

Arvioidut teknologiainvestoinnit skenaarioittain

Vetytalous kasvaa SMR yleistyy

Teknologiat alakerroin R T L
Vedyn elektrolyysi 8 MW/ha 500 MW - - 500 MW
Synteettinen metaani 8 MW/ha 500 MW - - 500 MW

17 MW/ha - 100 MW - 100 MW
Aurinkosahko 0,5 MW/ha - - 1000 MW 1000 MW
Pinta-alatarve 125 ha 6 ha 2 000 ha 2130 ha
Investoinnin vaikutus hiilinieluihin (3,7 tco2e/ha/a) 463 tCO2ely 22 tCO2ely 7 400 tCO2ely 7 890 tCO2ely
Hiilinieluvaikutus verrattuna skenaarion paastéihin 0,07 % 0,003 % 1.11 % 131%

Lahde: https://map.avoin.org/layers/fi-forest
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ENERGIAVERKKOJEN KEHITYSTARKASTELU . S_\\I/L

Verkkoliityntamahdollisuudet jakeluyhtididen seka gaia 7\
Fingridin verkkoon alueella

Jakeluyhtioista Elenialla seka Carunalla on merkittavéa maara jakeluverkkoa ja séhkdasemia
Kanta-Hameen alueella. Jakeluverkkojen 20 kV jannitetasolle on lahtokohtaisesti mahdollista
liittya suurimmillaan noin 10 - 15 MVA liityntateholla keskijanniteverkon vapaasta kapasiteetista
riippuen ja liityntaetaisyys huomioiden. Tapauskohtaisesti suuremmat liityntétehot voivat olla
my&s mahdollisia, mutta tdma saattaa vaatia merkittavia laajennuksia tai uusia
paamuuntajahankintoja jakeluverkkoon. Paaasiassa jos liittymisteho on niin suuri, etta liittyjan
varaama teho rajoittaisi muiden liittyjien mahdollisuutta hyodyntéaa suunniteltua verkkoa,
ohjataan liittymaan 110 kV jannitetasolle.

hlkeakoski

Jakeluyhtidilla on alueella myds suurjannitteista 110 kV alueverkkoa. Jakeluyhtididen 110 kV
alueverkko palvelee jakeluverkkojen 110/20 kV séhkdasemia ja vapaata liityntédkapasiteettia on
tyypillisesti rajallisesti. Liittymistapana 110 kV liitynnassa voi olla liitynta 110 kV kytkinlaitokselle
tai suoraan voimajohtoon liittyminen. Tarkemmat reunaehdot naiden osalta tulee varmistaa
yhtidkohtaisesti vallitsevista teknisista ohjeista. Vapaa kapasiteetti jakeluyhtion 110 kV verkossa
taytyy myOs selvittaa tapauskohtaisesti, tyypillinen vapaa kapasiteettia saattaa olla kymmenia
megawatteja. 110 kV liitynta vaatii aina liittyjaltd oman sahkéaseman ja paédmuunnon,
paamuuntajien toimitusajat ovat talla hetkella keskimaarin vahintaan 2 vuotta.

9J

omerg kaa

B Fyvinde

Fingridin 110 kV kantaverkkoon voidaan toteuttaa teholtaan isompia liittymia kuin
alueverkkojen 110 kV verkkoon. Fingridin voimajohtoja ja kytkinlaitoksia on Kanta-Hameen
alueella useita. \ [

. -

Fingridin kantaverkon kytkinlaitokset ja voimajohdot Kanta-
Hameen alueella. Alueverkkojen 110 kV voimajohdot ja
sdhkdasemat harmaalla varilla.

Lahde: Caruna, Elenia, Fingrid, Fingrid verkkokiikari



https://caruna.fi/sites/default/files/docs/carunan_liittymisperiaatteet_2020.pdf
https://www.elenia.fi/files/1ecdbde1b320c91970de1e446d5170ac11c4188d/elenia-liittymisehdot-le-2019.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kulutuksen-ja-tuotannon-liittaminen-kantaverkkoon/kantaverkkoon-liittyjan-opas.pdf
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/verkkokiikari/

Z

ENERGIAVERKKOJEN KEHITYSTARKASTELU -

Liitynnat Fingridin verkkoon, voimajohtoliitynta gda 1a JIN

\

PART OF SWECO

Fingridin 110 kV voimajohtoihin on mahdollista liittya suoraan voimajohtoliityntana. Jos
hankealue sijaitsee lahelld olemassa olevaa voimajohtoa, voimajohtoliitynté on usein
teknistaloudellisesti hyva vaihtoehto lyhyen liityntaetaisyyden myota. Luvituksen nakdkulmasta
on liitynta talldin myds kevyempi, jos ei ole tarvetta rakentaa uutta 110 kV voimajohtoa tai
kaapelia liityntaa varten.
Liityntdkoysien
400 kV voimajohtoihin ei ole mahdollista liittya voimajohtoliityntana ollenkaan, suoraan yldpddn liittimet
voimajohtoon voidaan liittya vain 110 kV jannitetasolla.

Voimajohtoliityntaa varten liittyjan tulee aina toteuttaa oma liittyva séhkdasemaja 110 kV
paamuuntaja. Voimajohtoliitynnassa tulee huomioida, etta kantaverkon voimajohtoon ) e
liittyessa voidaan yhden hankkeen liityntda kuormittaa vain 60 MW asti, jolloin tata A = I """ I FR——

suurempia liityntdja ei voida toteuttaa suoraan voimajohtoliityntana. s F[v_“
=

Tuotantoliittymien osalta erityisesti aurinkovoimaloille voimajohtoliitynnat ovat
teknistaloudellisesti perusteltuja, jos hankealue pystytdan toteuttamaan
mahdollisimman lahelle liityntapisteena olevaa voimajohtoa.

Fingridin 110 kV voimajohtojen vapaita liityntédkapasiteetteja on saatavilla Fingridiltd avoimena 7 - -
datana Fingridin verkkokiikari-palvelusta §

Fingridin voimajohtoon liittyminen

Lahde:


https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kulutuksen-ja-tuotannon-liittaminen-kantaverkkoon/kantaverkkoon-liittyjan-opas.pdf

ENERGIAVERKKOJEN KEHITYSTARKASTELU

Liitynnat Fingridin verkkoon, kytkinlaitosliitynta

Liityttdessa Fingridin kantaverkkoon suuremmilla tehoilla kun voimajohtoliityntdna on

mahdollista, tulee liitynta toteuttaa kytkinlaitosliityntana kantaverkon kytkinlaitokseen.

Kytkinlaitokselle liittyessa tulee huomioida liittymaa varten rakennettava uusi voimajohto tai
suurjannitekaapeli kytkinlaitokselle liittymista varten, jonka toteutuksesta liittyja vastaa.

Liityntatehon ollessa alle 250 MW, on liittyminen mahdollista 110 kV tai 220 kV
kytkinlaitokseen vapaa kapasiteetti huomioiden.

Liityntatehon ollessa yli 250 MW, tulee liitynta toteuttaa aina 400 kV kytkinlaitokseen.

Fingridin kytkinlaitoksille liityttdessa tulee liitynnan aikataulussa huomioida liittymisjohdon
lisaksi myos 24 kuukauden varaus uuden katkaisijakentan toteutukseen Fingridin puolelta.

Fingridin kytkinlaitosten vapaita liityntakapasiteetteja seka tuotannolle ja kulutukselle on
saatavilla Fingridilta avoimena datana Fingridin verkkokiikari-palvelusta.

Lahde:

Imm—=we
B
J===xn

Fingridin kytkinlaitokseen liittyminen
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https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/palvelut/kulutuksen-ja-tuotannon-liittaminen-kantaverkkoon/kantaverkkoon-liittyjan-opas.pdf
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ENERGIAVERKKOJEN KEHITYSTARKASTELU °
Fingridin voimajohtojen ja sahkdasemien arvioitu tuotannon gaid
liityntakapasiteetti vuonna 2030 on noin 3,4 GW

N2

Hikia 400 kV -séhkdasema 480 MW hlkeakoski
Forssa 400 kV -sahkdasema 460 MW
Hikia-Forssa 110 kV -voimajohto 250 MW
Forssa-Tammisto 110 kV -voimajohto 130 MW
Lieto-Forssa 110 kV -voimajohto 250 MW

Kolsi-Forssa 110 kV -voimajohto

Hikia-Vanaja 110 kV -voimajohto 270 + 300 MW

Vanaja-Lavianvuori 110 kV -voimajohto 300 MW
omerg

Hikia-Toivila 110 kV -voimajohto

Hikia-Orimattila 110 kV -voimajohto

Vanaja-Nurmijarvi 110 kV -voimajohto

Fingridin ennuste séhkonsiirron yhteyksistéd Kanta-Hameen
alueella vuonna 2030.

Lahde: Fingrid verkkokiikari



https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/verkkokiikari/
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Kanta-Hameessa on potentiaalia tuottaa merkittavasti gaia 7\
uusiutuvaa energiaa, mikali sahkonsiirto varmistetaan

¥ Vesilahti;
\ Valkeakoski
Vuoden 2030 tuulivoimatuotantokapasiteetin arviointi perustuu Hameen liiton v‘}a‘a
.. vuoden 2023 tuulivoimaselvitykseen. Selvityksessa tunnistettiin potentiaalisia = e
Tuulivoima tuulivoima-alueita, jotka mahdollistavat noin 490 tuulivoimalan rakentamisen. ks B,

Yhden tuulivoimalan tehon ollessa 5 - 8 MW, olisi 490 tuulivoimalan
yhteenlaskettu teho Kanta-Hameen alueella jopa 2 450 - 3 920 MW.

—]

Vuoden 2030 aurinkovoimakapasiteetin arviointi perustuu Motivan

\\ Z 7\
) . Aurinkosahkovoimalat -palvelussa esitettyihin Kanta-Hameen alueelle e.— ) \l
Aurinkovoima suunniteltuihin aurinkovoimahankkeisiin (384 MW). Naiden hankkeiden lisdksi uo.;giﬁe e <.
on vield julkistamattomia hankkeita merkittavasti, ja Kanta-Hameen alueen /Q \,—-—./

g ~ Hyvinkaa
S /Jq
N N 7
Motivan karttapalvelussa on esitetty Kanta-Hameen
alueelle suunnitellut aurinkosahkdévoimalat.

aurinkovoimakapasiteetin arvioidaan olevan yhteensa noin 1 000 MW.

Kanta-Hameen alueella on mahdollista tuottaa ja liittéa kantaverkkoon merkittavia maaria aurinko- ja
tuulivoimalla tuotettua sahkoa. Alueen Fingridin siirtoverkot ja séhkéasemat (3,4 GW) vaativat kuitenkin
vahvistamista, mikali aurinko- ja tuulivoimatuotantoa liitetaan merkittavasti verkkoon (3,45 - 4,92 GW).
Analyysissa ei ole tarkasteltu tuuli- ja aurinkovoimaloiden yksityiskohtaista sijaintia, joilla voisi olla
vaikutusta verkon liityntdamahdollisuuksiin.

Lahde: Hameen liitto, Motiva



https://hameenliitto.fi/ennakointi-ja-tietopalvelut/julkaisut-selvitykset-ja-raportit/hameen-tuulivoimaselvitys/
https://aurinkosahkovoimalat.fi/
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Gasgrid kehittda Suomen kansallista vetyverkkoa gaia 7\
toimijoiden tarpeita vastaavaksi

Vedyn pitkaaikainen varastointi on hankalaa, joten vetyhankkeiden (vety, synteettinen
metaani) kannalta on tarkeaa vedyn siirrettavyys tuotanto- ja kulutuskohteiden valilla. Vedyn
siirtdmiseen soveltuu esimerkiksi vetyputki, jossa vetya siirretdan kaasumaisessa muodossa.

Gasgrid Finland Oy vastaa Suomen kaasun siirtoverkosta ja kansallisen vetyverkon
kehittamisesta seka on mukana kansainvalisissg, Itameren alueelle suunniteltavissa vedyn
siirtohankkeissa. Kevaalla 2024 Gasgrid julkaisi alustavan suunnitelman Suomen
vetyrunkoverkolle (kuvassa), josta heidan tavoitteena on kehittaa toimijoiden tarpeita
vastaava ja vetytalouden mahdollistava vetyverkko 2030-luvun alkuun mennessa. Suomessa
Gasgridilla on useita vaihtoehtoisia vetyverkon reittisuunnitelmia, jotka pitkalti mukailevat
Suomen etelé- ja lansirannikkoa kulutuksen (eteld) ja tuotannon (lansi) mukaan.
Rannikkoalueiden liséksi myos Kanta-Hameen alueella on useita vaihtoehtoisia
reittisuunnitelmia vetyverkolle.

Gasgrid aloittaa alkukesastda 2024 kartoituksen konkreettisista reittivaihtoehdoista
kuntien ja maakuntien kanssa. Taman lisaksi vetytalouden hankekehittdjilta kerataan
palautetta naista reittivaihtoehdoista jatkosuunnittelun tueksi. Tarkemmasta vetyverkon
kapasiteetista ei ole viela tietoa ja néma riippuvat paljon tulevista vihredn sahkon seka vedyn

ja sen jatkojalosteiden tuotannon investointihankkeista. ¢ . Y
Vetyverkon alustavat vaihtoehtoiset reittisuunnitelmat kattavat Kanta-Hameen Gasgridin alustavat vaihtoehtoiset vedynsiirtoverkon
nikoékulmasta tairkeimmait kohteet (Forssa, Himeenlinna, Riihiméki), mutta verkko on reittisuunnitelmat eteldisessad Suomessa.

viela hyvin aikaisessa suunnitteluvaiheessa eika reittisuunnitelmia ole vahvistettu.

Lahde:


https://gasgrid.fi/2024/04/23/gasgrid-julkaisi-alustavat-suunnitelmat-kansalliselle-vedynsiirtoverkolle-vauhdittamaan-vetytalouden-kehitysta/
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Teknologioiden vaikutusmekanismit — kulutussahko gaia 7\
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Teknologia Vaikutus  Selite Kanta-Hameen paastot paastosektoreittain (2021)

Vety Neutraali  Vedyn tuotanto kuluttaa suuria maaria sahkoa ja kaytetyn sahkon tulee olla
peraisin uusista uusiutuvaa séhkoa tuottavista laitoksista. Teknologian
kayttoonotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian hiilineutraaliuteen.

Metaani Neutraali  Synteettistd metaania tuotetaan vihreasta vedystd, joka kuluttaa suuria maaria
sahkoa. Teknologian kéayttoonotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian
hiilineutraaliuteen.

SMR Neutraali  Pienydinreaktoreilla on suunniteltu tuotettavan Suomessa paaasiassa
kaukolampoa - sahkdntuotanto reaktoreilla my6s mahdollista. Teknologian
kayttoonotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian hiilineutraaliuteen.

8%
Aurinkovoima  Merkittdv  Paikallisesti tuotetun aurinkovoiman vaikutus kulutussahkon hiilijalanjalkeen on 329%
a marginaalinen vaikka sahko on uusiutuvasti tuotettu, silla tyypillisesti sahko
myydaan tukkumarkkinoiden kautta muualle Suomeen tai Pohjoismaihin.

Teknologian kaytté6notto vahentaa kulutussdhkon hiili-intensiteettia. Kulutusséhkén osuus kokonaispééstdista on noin 8
%.
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Teknologia Vaikutus  Selite Kanta-Hameen paastot paastosektoreittain (2021)

Vety Neutraali Teknologian kayttoonotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian
hiilineutraaliuteen.

Metaani Neutraali  Teknologian kayttodnotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian
hiilineutraaliuteen.

SMR Neutraali Teknologian kayttoonotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian
hiilineutraaliuteen.

8%
Aurinkovoima  Merkittdv  Paikallisesti toteutettu teknologian kadyttéonotto voi vahentaa sahkolammityksen 329%
a hiili-intensiteettia.

Sahkolammityksen osuus kokonaispaéstoista on
noin 5 %.



LITITE I o k\\l//<
Teknologioiden vaikutusmekanismit — kaukolampo gaia 7\

PART OF SWECO

Teknologia Vaikutus Selite Kanta-Hameen paastot paastosektoreittain (2021)
Vety Merkittava Vedyn tuotannosta syntyva hukkalampd on mahdollista hyodyntaa

kaukolammon tuotannossa, jolloin se vahentaa kaukolammon tuotannon

paastoja.
Metaani Merkittdva  Metaanin tuotannosta syntyva hukkalampé on mahdollista hyodyntaa

kaukolammon tuotannossa, jolloin se vahentaa kaukolammon tuotannon

paastoja.
SMR Merkittava Kaukolammon tuotanto pienydinreaktorilla (SMR) on vahapaastdisempaa kuin

moni polttoon ja fossiilisiin polttoaineisiin perustuva kaukolammaon

tuotantotapa.

8%

Aurinkovoima  Neutraali Teknologian kayttéonotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian 329%

hiilineutraaliuteen.

Kaukolammén osuus kokonaispdéstoistd on noin 7
%.



LITITE I o k\\l//<
Teknologioiden vaikutusmekanismit — oljylammitys gaia 7\

PART OF SWECO

Teknologia Vaikutus  Selite Kanta-Hameen paastot paastosektoreittain (2021)

Vety Vahainen Teknologian kayttéonotolla on mahdollinen vaikutus paastokategorian
paastoihin, mikali vedyn tuotannosta syntyva hukkalamp6 parantaa
kaukolammon kilpailukykya ja oljylammitys vaihdetaan kaukolampoon.

Metaani Vahainen Teknologian kadyttdonotolla on mahdollinen vaikutus paastékategorian
paastoihin, mikali synteettisen metaanin tuotannosta syntyva hukkalampo
parantaa kaukolammon kilpailukykya ja oljylammitys vaihdetaan kaukolampoon.

SMR Vahainen Teknologian kayttoonotolla on mahdollinen vaikutus paastékategorian
paastoihin, mikali 6ljylammitys vaihdetaan pienydinreaktorilla tuotettuun
kaukolampoon.

8%
Aurinkovoima  Neutraali Teknologian kayttdonotolla ei ole suoraa vaikutusta paastokategorian 329%
hiilineutraaliuteen.

Oljylimmityksen osuus kokonaispadastsistd on
noin 5 %.



LITITE I o k\\l//<
Teknologioiden vaikutusmekanismit — muu lammitys gaia 7\

PART OF SWECO

Teknologia Vaikutus Selite Kanta-Hameen paastot paastosektoreittain (2021)

Vety Vahainen Teknologian kayttéonotolla on mahdollinen vaikutus paastokategorian
paastoihin, mikali vedyn tuotannosta syntyva hukkalamp6 parantaa
kaukolammon kilpailukykya ja muu lammitys vaihdetaan kaukolampoon.

Metaani Vahainen Teknologian kayttéonotolla on mahdollinen vaikutus paastékategorian
paastoihin, mikali synteettisen metaanin tuotannosta syntyva hukkaldampo
parantaa kaukolammon kilpailukykya ja muu lammitys vaihdetaan
kaukolampoon.

SMR Vahainen Teknologian kayttéonotolla on mahdollinen vaikutus paastékategorian
paastoihin, mikali muu [ammitys vaihdetaan pienydinreaktorilla tuotettuun
kaukolampoon.

8%
Aurinkovoima  Neutraali Teknologian kayttéonotolla ei ole suoraa vaikutusta paastokategorian 32%
hiilineutraaliuteen.

Muun lammityksen osuus kokonaispdéastoistad on
noin 4 %.
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Teknologioiden vaikutusmekanismit — teollisuus gaid ///\\\

PART OF SWECO

Teknologia Vaikutus Selite Kanta-Hameen paastot paastosektoreittain (2021)

Vety Neutraali Teknologian kayttéonotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian
hiilineutraaliuteen.

Metaani Merkittdva  Synteettisen metaanin kadytolla on potentiaalisesti merkittava vaikutus,
esimerkiksi maakaasua korvattaessa.

SMR Neutraali Teknologian kayttéonotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian
hiilineutraaliuteen.

8%
Aurinkovoima  V&hainen Aurinkovoimalla paikallisesti tuotetulla sahkolla on mahdollista pienentaa 329%
teollisuuslaitoksissa kaytetyn sahkon hiili-intensiteettia.

Teollisuuden osuus kokonaispéaéstoista on noin 4

%.



LITTE I o k\\l//<
Teknologioiden vaikutusmekanismit — tydkoneet gaia 7\

Teknologia Vaikutus Selite Kanta-Hameen paastot paastosektoreittain (2021)

Vety Vahainen Vetykaasua kayttovoimanaan kayttavilla tyckoneilla on mahdollista vahentaa
paastokategorian paastoja.

Metaani Vahainen Synteettistd metaania kdyttdvoimanaan kayttavilla tydkoneilla on mahdollista
vahentda paastokategorian paastoja.

SMR Neutraali Teknologian kayttéonotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian
hiilineutraaliuteen.

Aurinkovoima  V&hainen Aurinkovoimalla tuotetulla sahkolla kayvilla tydkoneilla on mahdollista
vahentaa paastokategorian paastoja.

Tyokoneiden osuus kokonaispé&éstdistd on noin 8
%.
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Teknologioiden vaikutusmekanismit — tieliikenne gaia 7\

PART OF SWECO

Teknologia Vaikutus Selite Kanta-Hameen paastot paastosektoreittain (2021)

Vety Merkittava Vetykaasua kayttovoimanaan kayttavilla ajoneuvoilla on mahdollista véhentaa
paastokategorian paastoja raskaan liikenteen osalta. Taman hetken ndkyman
mukaan ei vaikuta kevyeen henkil6liikenteeseen.

Metaani Merkittdva Synteettistd metaania kayttévoimanaan kayttavilla ajoneuvoilla on mahdollista
vahentda paastokategorian paastdja raskaan liikenteen osalta. Tamén hetken
nakyman mukaan ei vaikuta kevyeen henkildliikenteeseen.

SMR Neutraali  Teknologian kayttoonotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian
hiilineutraaliuteen.

Aurinkovoima  Vadhadinen  Aurinkovoimalla tuotetulla sahkolla kayvia sahkokayttdiset ajoneuvoja
kayttamalla on mahdollista véhentaa paastokategorian paastoja.

Tieliikenteen osuus kokonaispaéstéista on noin 32
%.
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Teknologioiden vaikutusmekanismit — raideliikenne gaia 7\

PART OF SWECO

Teknologia Vaikutus Selite Kanta-Hameen paastot paastosektoreittain (2021)

Vety Vahainen Vetykaasua kayttovoimanaan kayttavilla ajoneuvoilla on mahdollista véhentaa
paastokategorian paastoja.

Metaani Vahainen Synteettistd metaania kdyttdvoimanaan kayttavilld ajoneuvoilla on mahdollista
vahentda paastokategorian paastoja.

SMR Neutraali Teknologian kayttoonotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian
hiilineutraaliuteen.

8%
Aurinkovoima  Merkittdvd  Aurinkovoimalla tuotetulla sahkolla kéayvia séhkokayttoiset ajoneuvoja 329%
kayttamalla on mahdollista véhentaa paastokategorian paastoja.

Raideliikenteen osuus kokonaispé&éstdistd on noin
1 %.
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Teknologioiden vaikutusmekanismit — vesiliikenne gaia 7\

PART OF SWECO

Teknologia Vaikutus Selite Kanta-Hameen paastot paastosektoreittain (2021)

Vety Vahdinen  Vetykaasua kayttovoimanaan kayttavilla ajoneuvoilla on mahdollista vahentaa
paastokategorian paastoja.

Metaani Vahainen Synteettistd metaania kdyttdvoimanaan kayttavilld ajoneuvoilla on mahdollista
vahentda paastokategorian paastoja.

SMR Neutraali Teknologian kayttéonotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian
hiilineutraaliuteen.

8%
Aurinkovoima  Merkittdvd  Aurinkovoimalla tuotetulla séhkolla kayvia sahkokayttdiset ajoneuvoja 329%
kayttamalla on mahdollista véhentaa paastokategorian paastoja.

Vesiliikenteen osuus kokonaispdéastoistd on 0,4 %.
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Teknologioiden vaikutusmekanismit — maatalous gaia 7|\

PART OF SWECO

Teknologia Vaikutus  Selite Kanta-Hameen paastot paastosektoreittain (2021)

Vety Neutraali Teknologian kayttoonotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian
hiilineutraaliuteen.

Metaani Neutraali  Teknologian kayttodnotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian
hiilineutraaliuteen.

SMR Neutraali Teknologian kayttoonotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian
hiilineutraaliuteen.

8%
Aurinkovoima  Neutraali  Teknologian kayttéonotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian 329%
hiilineutraaliuteen.

Maatalouden osuus kokonaispéaéstoistd on noin 19
%.



LITITE I o k\\l//<
Teknologioiden vaikutusmekanismit — jatteiden gaid ///\\\
kasittely

Teknologia Vaikutus  Selite Kanta-Hameen paastot paastosektoreittain (2021)

Vety Neutraali Teknologian kayttoonotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian
hiilineutraaliuteen.

Metaani Neutraali  Teknologian kayttodnotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian
hiilineutraaliuteen.

SMR Neutraali Teknologian kayttoonotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian
hiilineutraaliuteen.

8%
Aurinkovoima  Neutraali  Teknologian kayttéonotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian 329%
hiilineutraaliuteen.

Jatteiden kasittelyn osuus kokonaispéaéstdista on
noin 4 %.



LITITE I o k\\l//<
Teknologioiden vaikutusmekanismit — F-kaasut gaia 7\

PART OF SWECO

Teknologia Vaikutus  Selite Kanta-Hameen paastot paastosektoreittain (2021)

Vety Neutraali Teknologian kayttoonotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian
hiilineutraaliuteen.

Metaani Neutraali  Teknologian kayttodnotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian
hiilineutraaliuteen.

SMR Neutraali Teknologian kayttoonotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian
hiilineutraaliuteen.

8%
Aurinkovoima  Neutraali  Teknologian kayttéonotolla ei suoraa vaikutusta paastokategorian 329%
hiilineutraaliuteen.

F-kaasujen osuus kokonaispéaéstdistd on noin 3 %.
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