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VASTUUNRAJOITUS

Tama selvitys perustuu julkisesti saatavilla olevaan tietoon, Hameen liiton toimittamaan materiaaliin seka rajoitettuun maéraan haastatteluja, joiden tulokset heijastavat vastaajien
subjektiivisia nakemyksid. Haastattelujen tulokset eivat valttamatta kuvaa kokonaisvaltaisesti markkinatilannetta, mika rajoittaa niiden yleistettavyytta. Tassa tutkimuksessa esitetyt
nakemykset saattavat toteutua, mutta niiden varmuudesta ei voida antaa takeita. Spring ei vastaa annettujen tietojen, ennusteiden tai arvioiden paikkansapitavyydestd, eika ole pystynyt
varmistamaan kaikkien tietojen tai ennusteiden totuudenmukaisuutta tai tarkkuutta. Tutkimus on laadittu yksinomaan asiakkaan ("Hameen liitto") kayttoon, eikd sen laatija ("Spring
Advisor") ole vastuussa mistdan haitallisista seurauksista, jotka aiheutuvat asiakkaan tai kolmansien osapuolten paatoksista tutkimuksen perusteella.
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SELVITYKSEN TAUSTA JA TAVOITTEET

Suomella on mittavat tavoitteet
toimia vetytaloudessa Euroopan
johtavana maana

Kanta-Hame haluaa osaltaan
edistaa vetytalouden
edellytyksia kansallisesti ja
maakunnassa

Hameen liitto on tilannut Spring
Advisorilta selvityksen
vetytalouden mahdollisuuksista
Kanta-Hameessa

Suomi tavoittelee Euroopan johtavaa asemaa vetytaloudessa lapi koko arvoketjun, ja Valtioneuvoston
mukaan Suomella on edellytykset tuottaa vahintadn kymmenen prosenttia EU:n p&aastéttomasta vedysta
vuonna 2030

Suomessa on suuri puhtaan sahkon tuotantopotentiaali, joka mahdollistaa kilpailukykyisen vetytalouden
kehittymisen Suomeen. My6s Kanta-Hame haluaa olla mukana tassa kehityksessa

Kanta-Hameen tavoite on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennesséa mm. lisddmalla uusiutuvan energian
mahdollisuuksia. Maakunnassa onkin laadittu erilaisia uusiutuvan energian selvityksia viime vuosina
Kanta-Hame pyrkii edistdmé&an energiajarjestelman joustokyvykkyytta kehittamalla sektori-integraatioon ja
vetyyn liittyvaa toimintaymparistoa

Tassa tydssa on tarkoitus selvittaa vetytalouden tarjoamat mahdollisuudet alueen kunnille ja
elinkeinoelamalle nyt ja tulevaisuudessa

Erityisesti tydssa tunnistetaan vetytaloutta edistavia toimenpiteita maakunnan alueidenkayton ja kehittdmisen
nakokulmasta, ja tavoitteena on kaynnistdd maankaytollinen varautuminen vetyekosysteemin edistamiseen
Ty0 toimii seka maakuntakaavan etta uusiutuvan energian strategian taustaselvityksena

Selvityksen laatimiseen on saatu avustus Ymparistoministerion ohjelmasta vihre&n siirtyman
investointihankkeiden edistamiseksi
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Kohdemarkkina

Aikaraja

Lahteet

Paatutkimus-
kysymykset

SELVITYKSEN SISALTO JA LAAJUUS

kax ¥ I !
%} = Kanta-Hame selvityksen paafokuksessa | @ 0 | = Kevyempi tarkastelu
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* Nykytilanne
» Lahitulevaisuuden ennusteet

* Asiantuntijahaastattelut
* Hameen liiton aiemmin toteuttamat selvitykset
» Julkisesti saatavilla olevat materiaalit

+ Minkélainen on vetytalouden tilanne kysynnan, kayton ja infrastruktuurin osalta Euroopassa ja kansallisesti
Suomessa?

* Millainen on Kanta-Hameen rooli kansallisessa ja eurooppalaisessa vetytaloudessa?
» Millaisia vaikutuksia vetytaloudella voisi olla Kanta-Hameen maakuntaan?

» Millaisia nykyisia ja potentiaalisia vetytaloustoimijoita Kanta-Hameessa on?

* Miten vetytalousinvestointeja voitaisiin edistda maakuntatasolla?
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KAYTETYT LAHTEET

HAASTATTELUT
Maara

Ryhma Kuvaus (kpl)

Forssan kaupunki, (kaavoitus)
Alueen qussan Y_rltyskehltys
VL Hameen liitto 5

. Hameenlinnan kaupunki, (kaavoitus)

toimijat Linnan Kehitys Oy

Riihimaen kaupunki, (kaavoitus)

Fingrid

Vetytalous- Gasgrid 4

toimijat

Green North Energy
P2X Solutions

HAMK
TEM (regulaatio-nakoékulma)
Turku AMK

Huom: Tilaajalla tiedossa haastateltujen henkildiden nimet, julkisesta materiaalista nimet poistettu tarkoituksella

Lahde

KIRJALLISET LAHTEET

Julkaisun nimi

Hameen
liiton
materiaalit

Muut
julkiset
paa-
ESEE
materiaalit

Kanta-Hameen maakuntakaava

Kanta-Hameen vihrean siirtyman vauhdittaminen
(2024, Hameen liitto)

Kanta-Hameen kiertotalouden tiekartta
Hameen tuulivoimaselvitys (2023)

Kanta-Hameen maakuntaohjelma ja alykkaan
erikoistumisen strategia

Fingridin sahkojarjestelméavisio 2023
Vetytalous — Mahdollisuudet ja rajoitteet (2022, VNK)
Yhteenveto toimialojen vahahiilitiekartoista (2020, TEM)

Energian siirtoverkot vetytalouden ja puhtaan
energiajarjestelman mahdollistajina (Fingrid & Gasgrid)
Clean hydrogen economy strategy for Finland (H2
Cluster Finland)

Five hydrogen supply corridors for Europe in 2030
(European Hydrogen Backbone)

Hydrogen Council
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EU:N PAASTOTAVOITTEET TOIMIVAT AJURINA

VETYTALOUDEN

EU:N HIILINEUTRAALIUDEN TAVOITTEET AJAVAT
VEDYNTUOTANNON KASVUA

2021 2022 2050
Fit-for-55 REPowerEU Hiilineutraali EU
EU:n sdatama ohjelma, jossa Venajan hyokkayssodan EU:n pitkén aikavalin
tavoitellaan myo0té saadettiin strategian mukaan
kasvihuonekaasupaéstojen REPowerEU ohjelma, jolla hiilineutraalius saavutetaan

véhentamisté 55 % vuoteen poistetaan Euroopan vuonna 2050 jasenmaita

2030 mennessa riippuvuus venalaisesta sitovan Green Deal —
kaasusta sopimuksen mukaisesti

+ EU:n tavoite olla hiilineutraali vuoteen 2050 mennessa tarkoittaa, etta kaikki paéstot on joko
poistettu tai kompensoitu

* Vety on olennainen osa tata tavoitetta, silla vedylla voidaan korvata fossiilisia polttoaineita
useilla eri paastointensiivisilla sektoreilla kuten teollisuudessa, liikenteessa ja
energiantuotannossa

Vedylla on suuri osuus jokaisessa EU:n paastotavoitteisiin liittyvassa
ohjelmassa. Hiilineutraaliuden aikataulun nopeuduttua vihrea vety on
kriittisessa roolissa fossiilisten vaihtoehtojen korvaamisessa

Lahde: Euroopan Komissio, European Hydrogen Observatory, Tilastokeskus, Ympéristoministerid, Spring-analyysi

KASVULLE

VEDYN KYSYNNAN ENNUSTETAAN KASVAVAN
VOIMAKKAASTI VUOTEEN 2050 MENNESSA

Vedyn vuosittaisen kysynnan kehitys EU:ssa, Milj. tonnia (Mt)

Vuoden 2050 ennustettu vedyn 45,6
kysynta vastaisi noin 30 % osuutta 4,9
koko EU:n energian kysynnasta
6,9
280
28 2,04 16,8
8,6
12,4
8.2 F19—06=02
0,3 14,6 16,9
7,9 9.7
2022 2030 2040 2050

[ Teollisuus [ Likenne [ ] Rakentaminen [ ] Energiakaytté [ ] Muut

» Talla hetkella Euroopassa teollisuus on suurin vedyn kayttaja, eika sita toistaiseksi kayteta
juurikaan muilla sektoreilla

* Tulevaisuudessa erityisesti liikenteen odotetaan lisdavan vedyn kayttda voimakkaasti ja
vuonna 2050 saavuttavan yhta suuren osuuden teollisuuden kanssa

» Lisaksi rakentamisessa ja energiakaytdsséa vedyn oletetaan ottavan roolia tulevina
vuosikymmenina

* Vedyn tuotantoennusteissa on laatijoiden valilla suuria eroja, ja ennusteet vanhentuvat
herkésti alan nopean kehitystahdin vuoksi
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VETYA TUOTETAAN TOISTAISEKSI MAAKAASUSTA -
SUURIMMAT TUOTTAJAMAAT KESKI-EUROOPASSA

SUURIN OSA TUOTETUSTA VEDYSTA TUOTETAAN
FOSSIILISILLA MENETELMILLA

Vetytalouden kasvu ja
hiilineutraaliustavoitteiden
saavuttaminen perustuu juuri
vihrean (elektrolyysilla tuotetun)
vedyn kasvuun

{D Hoyryreformointi
Yhteensa [ sivutuote

8,2 Mt [ ] Hiilineutraali reformointi

@ —{_[1 Elektrolyysi

Vedyn tuotanto Euroopassa vuonna 2022

» Toistaiseksi vetya tuotetaan lahinna héyryreformoinnin avulla maakaasusta.
@ Kyseisella menetelmalla tuotettua vetya kutsutaan harmaaksi vedyksi
* YIi 90 % tuotetusta vedysta on harmaata ja se tulisi saada korvattua vihrealla
vedylla

» Uusiutuvalla energialla tuotettua vetya kutsutaan vihreaksi vedyksi

* Vedyn kulutuksen ja tuotannon kasvun ennusteet perustuvat vihrean vedyn
tuotannon kasvuun, mutta toistaiseksi sita on vield alle 1 % kaikesta vedyn
tuotannosta

1) Suomen ja Belgian valissd on monia muita Euroopan maita, Suomi tuotu mukaan kuvaajaan havainnollistamaan tilannetta

Lahde: European Hydrogen Observatory, IEA, Spring-analyysi

SUURIMMAT TUOTTAJAMAAT KATTAVAT KOKO
VEDYN TUOTANTONSA HARMAALLA VEDYLLA

Euroopan suurimmat vedyn tuottajat (2022), Milj. tonnia

Suomi ei kuulu talla hetkella

2,2 vedyn suurimpiin
tuottajamaihin®
1,4
11 oo
0,8 0,8 0,8 0,8 I
0,5 :
ﬁ 101
/] | ooooonn 1
Saksa Alankomaat Puola Italia Ranska Espanja UK Belgia " : Suomi
|

[ Hoyryreformointi [ Sivutuote [ ] Hiilineutraali reformointi [__] Elektrolyysi

» Toistaiseksi vety tuotetaan Keski-Euroopan ja erityisesti Saksan teollisuuden tarpeisiin. Koska
vedyn kansainvalista siirtoverkkoa ei toistaiseksi ole olemassa, sijoittuu tuotanto
alkuvaiheessa lahelle kulutusta siirron helpottamiseksi seka sen kustannusten minimoimiseksi

* Uusiutuvalla energialla tuotetun vihreén vedyn osuus on vield minimaalinen

* Suomen tuotanto-osuus on erittéin pieni verrattuna suurimpiin maihin, ja tulevaisuudessa 10
%:n tuotanto-osuuden kattaminen vaatisi merkittdvia investointeja

Elektrolyysilla tuotetun vihrean vedyn osuus on
vield alle 1 % suurimmissa tuottajamaissa
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VETYTALOUDEN KASVU VAATISI MYOS VIHREAN
VEDYN KYSYNNAN LISAANTYMISTA

TALLA HETKELLA VETYA KAYTETAAN ENITEN OLJYN-
JALOSTUKSEEN, JOKA EI VAADI VIHREAA VETYA

Vedyn kaytté Euroopassa vuonna 2022, %

[ ljynjalostus

[ ] Ammoniakki
Yhteensa [ ] Muut kemikaalit
8,2 Mt Muut

[ | Kehittyvat vihrean vedyn kayttokohteet
| Metanoli

* Vedyn suurin kayttokohde on 6éljynjalostus, ja seuraavaksi suurin erilaisten kemikaalien
tuotanto

» Kehittyvat vihrean vedyn kayttokohteet kattavat toistaiseksi vain 3 % kokonaiskaytosta, joten
vedyn tuotannon lisdantyessa myds sen kayttokohteiden oletetaan lisdéntyvan

» Talla hetkelld uusiutuvan vedyn kysynté ei ole viela merkittavaa, silla sille ei viela ole monia
kayttokohteita perinteisissa vetya hyddyntavissa teollisuuden prosesseissa

Vihreéan vetytalouden kasvu vaatii tuotannon lisaksi
myds vihrean vedyn kysynnan kasvua

Lahde: European Hydrogen Observatory, IEA, Spring-analyysi

SAKSA ON SELKEASTI EUROOPAN SUURIN
VEDYN KULUTTAJAMAA
Euroopan vedyn kulutus vuonna 2022, tuhatta tonnia
1129
Suomessa vedynkulutuksesta
vastaa suurilta osin Nesteen
984 Porvoon jalostamo
574 554 544 380 .-,
390 195 090 175 165 150 145
H H p90I 185 170 160 145 90
QOO0000000NoX%05 21111
RS RS EREFROUE N R R E R R RN R SRR N
@ = S 0 g £35S Z2 o o = 2 © € > = D
fgtfT @mLodETIETESRELEOT g8 7
g 3

Euroopassa kaytettiin vuonna 2022 yhteensa 8,2 Mt vetyd, mika vastaa noin 270 TWh
energiankulutusta. Samana vuonna Euroopan kokonaisenergiankulutus oli yli 11 000 TWh,

joten vedyn osuus oli erittéin pieni

Suomessa vetya kaytettiin vuonna 2022 yhteensa 6 TWh, ja kokonaisenergiankulutuksesta

se vastasi alle 10 % osuutta

Talla hetkella vedyn tuotanto seka kulutus painottuvat voimakkaasti

Keski-Eurooppaan runsaan teollisuuden vuoksi
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KILPAILU TUOTANTO-OSUUDESTA ON KAYNNISSA -
SUOMEN ETUNA ALHAISET TUOTANTOKUSTANNUKSET

VUONNA 2030 SUOMESSA TUOTETUN VEDYN ETELA-EUROOPAN SUURI AURINKOVOIMA-
ENNUSTETAAN OLEVAN EDULLISIN VAIHTOEHTO POTENTIAALI KILPAILEE TUULIVOIMAN KANSSA
VEDYN TUOTANNOSTA
Vedyn tuotannon tasapainotettu kustannus (LCOE®) vedyn siirtoverkossa Vedyn vienti ja sen paaasiallinen tuotantomuoto vuonna 2040, TWh

kuljetettuna Saksaan vuonna 2030, €/kg

Suomessa sahkon

1,8 hinta on talla hetkella matala, I . :|
0,3 ja edellytykset ovat hyvéat Suomi ’i\_‘\ 40
tulevaisuudessakin
15 m Algeria & Tunisia @ Lt
% Suomi Geopoliittinen tilanne voi’ . Marokko > 6
23 26 olla riski vedyn kuljettamiselle !
0’1 01 putkessa meren pohjassa .
] , m Espanja & ¥ 103
‘ Portugali o
2,2 2,5 n
A
i Tanska I
- - — - Vedyn kuljetus Suomesta’ v ﬁ
Pohjanmeri Ita- ja Kaakkois- Saksaan putkessa on kallista < Suomen suuren tuulivoimakapasiteetin
Eurooppa <0, so-Britannia ﬂ 33 kanssa kilpailevat myds Etela-Euroopan
2,5 2,4 ja Pohjois-Afrikan mittava
0,4 ) 0,3 AR . , aurinkovoimapotentiaali sek& Tanskan ja
> Tulevaisuuden sahkon? @ Ukraina * 50 Iso-Britannian erityisesti
2,1 2,1 hintaa on vaikea merituulivoimaan painottuva
ennustaa, miké vaikuttaa \: : Ruotsi ff 24 tuotantokapasiteetti
- tuotantokustannuksiin
Marokko Algeria,
ja Espanja = Tunisia ja ltalia
Suomen kilpailuetuna toimii alhainen tuotantokustannus, mutta geopoliittinen tilanne luo uhkan vedyn siirrolle. Myds aurinkovoiman
alentuvat tuotantokustannukset haastavat tuulivoiman asemaa vedyn tuotannossa
[ ] Tuotanto [ Kuljetus Suomen kannalta positiivinen asia , Suomen kannalta negatiivinen asia 2 Suuntaa vaikea ennustaa
1) LCOE = (Levelized cost of electricity) energiantuotannon kokonaiskustannusten arvo, kuvaa tuotetun energian hinnan yksikkda kohden o-
Lahde: Euroopan Komissio, European Hydrogen Backbone, European Hydrogen Observatory, H2 Cluster Finland, IE, Spring-analyysi prl n
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SUOMI TAHTAA ASEMAAN EUROOPAN
VETYTALOUDEN JOHTAVANA MAANA

EUROOPAN VETYSTRATEGIASSA KUNNIANHIMOISET TAVOITTEET VUOTEEN
2050 ASTI, JA SUOMEN TAVOITE TUOTTAA 10 % TARVITUSTA VEDYSTA

1. Vaihe 2020 - 2024

Tavoitteet

+ Tavoitteena saada kayttoon vahintaan 6
GW uusiutuvaa elektrolyysikapasiteettia,
joka vastaa 1 milj. tH2 vuosituotantoa

» Jopa 33 TWh uusiutuvaa vetya

» Kemianteollisuuden dekarbonisaatio ja
vedyn edistdminen muissakin
teollisuusprosesseissa ja raskaassa
likenteessa

+ Vahahiilisella vedylla rooli (esim. CCS,
osin fossiilinen sahko)

» Tuotanto ja kulutus pitkalti 1ahella
toisiaan

Toimenpiteet

* Tankkausinfrastruktuurin kehittdminen

+ Contract-for-Difference ja muiden
tukimenettelyjen suunnittelu

Télla hetkella Suomessa on puhtaan vedyn
tuotantoa noin 0,1 TWh eli alle promille

EU:n tavoitteesta

2. Vaihe 2025-2030

Tavoitteet

+ Tavoitteena saada kayttoon vahintaan
40 GW uusiutuvaa
elektrolyysikapasiteettia

* Vedysté olennainen osa integroitua
energiajarjestelmaa

» Energiajarjestelmén joustavuutta lisdava
rooli

» Paikalliset klusterit ja vedyn siirto

Toimenpiteet

* Vedyn siirtoinfrastruktuurin ja
kansainvalisen kaupan mekanismien
kehittdminen

« Panostuksia uusiin kayttokohteisiin mm.
terésteollisuus seka liikenne (raskas

liikenne, raideliikenne, osa
meriliikenteesta)

» Panostuksia teollisuuden CCS-
ratkaisuihin

3. Vaihe 2030-2050

Tavoitteet

Uusiutuvan vedyn teknologia saavuttaa
kypsyysasteen - kayttoon laajassa
mittakaavassa

Uusiutuvan séhkon tuotantoa lisattava
merkittavasti — neljannes uusiutuvan
vedyn tuotantoon 2050

Hiilineutraaliin hiilidioksidiin perustuva
vety ja vedysta johdetut synteettiset
polttoaineet voivat levité laajemmin
(ilmailu, meriliikenne)

Infrastruktuuri jo kehittynyt

Toimenpiteet

Kayttoon aloilla, joilla hiilesta
irtautuminen on vaikeaa

333 TWh

2020

2022
[ ] Suomen tavoitetuotanto [_| Euroopan tavoitetuotanto

2024 2026E

2028E 2030E

(1) Energian tuotto saadaan, kun kerrotaan kapasiteetti vedyntuotantolaitoksen kayttdtunneilla ja vedyn hyotysuhteella
Lahde: Fimpec, Gasgrid, Valtioneuvosto, Spring-analyysi

SUOMI TAVOITTELEE EUROOPAN

JOHTAVAA ASEMAA VETYTALOUDESSA

Suomen keskeiset toimenpiteet tavoitteen saavuttamiseksi

1.

I S

Aktiivinen osallistuminen vetymarkkinoiden saantelyn
kehittymiseen EU:ssa

Varmistetaan vetyhankkeiden riped lupamenettely
Kehitetdan kansallisia vetyverkkoja
Luodaan edellytyksia uusiutuvan sdhkén investoinneille

Edistetaan séhkon, vedyn ja sen jatkojalosteiden
tehokasta hyddyntamista

Panostetaan TKI-toimintaanvetyteknologian eri osa-
alueilla

Hyddynnetaan EU:n tarjoamat rahoitusmahdollisuudet
Pilotoidaan vedyn kayttoa likenteessa, erityisesti
raskaassa maantieliikenteessa

Edistetaan vetyalan osaamisen kehittymista
vastaamaan alan yritysten tarpeita

Hallitusohjelman mukaisesti Suomi tdhtaa 10 %:n

osuuteen EU:n puhtaan vedyn tuotannosta ja

vahintdédn samaan osuuteen sen jatkokaytosta

vuoteen 2030 mennessa. Osuuden saavuttaminen

vaatisi noin 6-9 GW elektrolyyserikapasiteettia

eli n. 33 TWh energiantuotantoa vuodessa
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SUOMEN VEDYNTUOTANNON KASVUVAUHTI VIELA
EPAVARMA, GASGRIDILLA USEITA ENNUSTEITA

Vedyn tuotannon

Vihrean vedyn tuotanto, TWh

Suurimman osan kotimaan
kaytosta jokaisessa
skenaariossa muodostaa
vedyn kayttd polttoaineiden

skenaario 2022 2030 2040 Skenaarion keskeisimmat oletukset
Skenaariossa oletetaan Suomen kayttavan lahes 20 TWh vetya vuonna 2030
. séhkopolttoaineiden valmistukseen, ja vuonna 2040 maara on yli 40 TWh
Vahvaa alueellista . K fuU Koli Kavtsn lisAantvmi - .
vetytaloutta 25 |16| 41 53 27 |80 uotannon kasvu perustuu kotimaan kayton lisaantymiseen viennin pysyessa
pienemmassa roolissa
Skenaariossa on oletettu siirtoputken rakentaminen Pohjois-Ruotsiin
Kyseisesséa skenaariossa vedyn kayttd sahkopolttoaineisiin on merkittavasti
Tehokas pienempaa kuin muissa skenaarioissa, kasvattaen vedyn viennin osuutta
eurooppalainen 14| 23 | 37 25 84 109 Tuotannon kasvu perustuu viennin kasvuun
vetymarkkina Skenaariossa on oletettu siirtoputken rakentaminen Keski-Eurooppaan ja
Pohjois-Ruotsiin
Skenaariossa oletetaan Suomen kéayttavan lahes 20 TWh vetya vuonna 2030
sahkopolttoaineiden valmistukseen, ja vuonna 2040 méaéré on yli 40 TWh
Vetytalouden karkimaa 25 | 23 | 48 53 82 135 Skenaariossa on oletettu siirtoputken rakentaminen Keski-Eurooppaan ja
Suomi Pohjois-Ruotsiin

[ Kotimaan kaytts [ Vienti

Mikali edes Suomen nykyinen noin 6 TWh vedyn tuotanto
halutaan muuttaa kokonaan vihreéaksi, vaatii se noin 1-1,4 GW
elektrolyysikapasiteettia ja lahes 8 TWh sahkoa, mika olisi yli
11 % Suomen nykyisesta sahkontuotannosta

(1) Suomessa tuotetaan toistaiseksi pddosin harmaata vetya. Vihreda vetya tuotetaan 0,1 TWh (20 MW kapasiteetti)
Lahde: Fingrid, Fimpec, Gasgrid, Valtioneuvosto

Skenaariossa on myds oletettu Suomen elektrolyyserikapasiteetin merkittava
kasvu
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VETYTALOUDEN REGULAATIO ON VALMISTELUSSA JA

VAATII YHA KEHITYSTA, KIIRE EI KUITENKAAN OLE

VEDYN TUOTANTOA SAADELLAAN JONKIN VERRAN, MUTTA
KULUTUKSEN OSALTA LAINSAADANTOA EI VIELA OLE OLEMASSA

Saantelytaho Kuvaus Valmius
Uusiutuvan . Saqdos tuli voimaan vuonna 2023, ja se asettl_ tarkan méaaritelméan
. uusiutuvalle vedylle seké sen tuotantoprosessille
vedyn delegoitu N o . L . o
e S&adosta on kritisoitu sen liiallisen yksityiskohtaisuuden ja sitd myota
Ie] Saados rajoittavuuden vuoksi
c
©
...
s}
E L « Vahahiilisen vedyn saéadds on tyon alla EU:n komissiossa, ja parhaimmillaan
Véahahiilisen se voisi tulla Suomessa voimaan vuonna 2027
vedyn de|890itu » Saados tulisi uusiutuvan vedyn saadoksen rinnalle ja maarittelisi rajat kuinka x
saados uusiutuvalla sahkolla vetya voitaisiin tuottaa vahahiilisesti. Sen tarkoituksena
on myos yksinkertaistaa uusiutuvan vedyn delegoitua saadosta
« Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) valvoo ja ohjaa vedyn nykyista
kayttda Suomessa sadadodsten ja ohjeiden avulla
Tukes R - . e .
* Téarkein ohjaava tekija on kemikaaliturvallisuuslainsaadantd, jonka nojalla
» Tukes valvoo vaarallisten kemikaalien kéasittelya ja varastointia
=
E ...................................................................................................................
2
« Vetymarkkinoille ei ole viela olemassa lainsdadantda tai muuta regulaatiota
Vetymarkkinat . Markklngn Ialns;?\adgnto tulee rel_evant|k5| vasta, kun Iaaj_emman kqlut_uksen ’)
mahdollistava siirtoinfrastruktuuri saadaan rakennettua, ja esimerkiksi vedyn A

hinnoittelua tulee saédella regulaattorin toimesta

Lahde: Asiantuntijahaastattelut, Fingrid, Gasgrid, Tukes, Valtioneuvosto

VETYTALOUTTA PYRITAAN
EDISTAMAAN TUKIEN AVULLA

Uusiutuvan vedyn lainsdadanto on viela kehitysvaiheessa.
Kaasujen kasittelysta, varastoinnista ja siirrosta saddetaan jo
kansallisin lain ja asetuksin, mutta vedynsiirrosta ei ole viela
saadetty yksityiskohtaisesti, vaan talla hetkella on sovellettu
maakaasujuttuja tapauskohtaisesti

Uusiutuvalle vedylle on kuitenkin jo luotu lainsdadannéllinen
madritelma seka tuotantosaannét uusiutuvan vedyn
delegoidussa saadoksessa

Regulaation liséksi vetytalouden edistamiselle on myds
olemassa kannustimia kansallisella ja kansainvalisella tasolla

EU tarjoaa innovaatiorahaston investointitukia nopeuttamaan
kasvihuonekaasuja vahentavia investointeja

Suomessa investoinnit voivat myos saada tukirahaa Business
Finlandilta tai verokannustimia tukemaan investointia

Lisaksi vihreiden investointien luvitusta on pyritty nopeuttamaan
esimerkiksi ympariston lupiin liittyvissa prosesseissa, joissa ne
ovat etusijalla

Liséksi on myds suunniteltu rajoitteita kiinalaisen
teknologian osuuteen Euroopan
elektrolyyserikapasiteetista, mika edesauttaisi
eurooppalaisen teknologian kehitysta sekd myyntia

Spring
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VETYVERKKOSUUNNITELMAT __ETENE_\_/AT, MUTTA
RAKENTAMISEEN ON VIELA PITKA MATKA

GASGRID KEHITTAA KANSALLISTA SEKA
KANSAINVALISIA VETYVERKKOJA

Kansallinen
vetyverkko®

Nordic Hydrogen
Route Bothnian Bay®

Nordic Baltic Hydrogen
Corridor®

Baltic Sea Hydrogen
Collector®

Kehitystyd on kdynnissa ja reittivaihtoehtoja on suunniteltu
koko energiasektori huomioon ottaen

Kansallinen verkko on tarkoitus liittda osaksi
kansainvalisten hankkeiden verkkoa

Tamanhetkisen suunnitelman mukaan kansallinen verkko
tulee kulkemaan Kanta-Hameen poikki

Suomen ja Ruotsin kautta kulkeva verkko, joka yhdistaa
Perameren alueen vetytoimijat toisiinsa

Hankkeen on tavoite olla valmis vuoteen 2030 mennessa

Hanke saanut Euroopan Parlamentin sek& Eurooppa-
neuvoston hyvaksynnan PCI@-statukselleen 4/2024

Vetyverkko yhdistamaén Suomi Viron kautta Latviaan,
Liettuaan, Puolaan ja lopulta Saksaan asti

Hankkeen on tavoite olla valmis vuoteen 2030 mennessa

Hanke saanut Euroopan Parlamentin sekd Eurooppa-
neuvoston hyvaksynnan PCI@-statukselleen 4/2024

Kehitysvaiheessa oleva hanke

Selvitetddn mahdollisuutta rakentaa merenalainen vetyputki
Suomen ja Ruotsin kautta Keski-Eurooppaan

Hanke saanut Euroopan Parlamentin sek& Eurooppa-
neuvoston hyvaksynnan PCI@-statukselleen 4/2024

KEHITYSHANKKEIDEN TAVOITTEENA ON RAKENTAA
5000 KM:N VETYVERKKO VUOTEEN 2030 MENNESSA

Kansallinen vetyverkko
(alustava reittivaihtoehto)

Nordic Hydrogen Route
Bothnian Bay (NHR)

Nordic Baltic Hydrogen
Corridor (NHC)

Baltic Sea Hydrogen
Collector (BHC)

Vetyverkkosuunnitelmien
kustannusarviot pyorivat

miljardeissa euroissa ja
vaativat valtiollista tukea

European Hydrogen Infrastructure —hankkeen tavoitteena on 20 miljoonan tonnin
vedyn tuotanto, varastointi, tuonti ja kuljetus vuoteen 2030 mennessa

(1) Kansallisen vetyverkon toteutumismahdollisuus on suurempi, silla Suomi on sitoutunut vetytalouden kehittdmiseen osana vihrean siirtyman tavoitteita ja

vetyverkko nahdaan kriittisena infrastruktuurina. Monikansalliset hankkeet ovat monimutkaisempia ja suurempia kustannukslitaan

(2) PCl-hankkeet edistavat EU:n energiamarkkinoiden integraatiota ja kestévyytté seké tukevat energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttamista

Lahde: Gasgrid, H2 Inframap, Spring-analyysi p
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SUOMEEN ON JO MUODOSTUNUT USEITA ALUEEL-
LISTA YHTEISTYOTA KOROSTAVIA VETYLAAKSOJA

TEOLLINEN VETYLAAKSO KOKOAA YHTEEN
VETYYN LITTYVAT EKOSYSTEEMIT®

Infrastruktuuri- ja L
teknologiatoimittajat Sijoittajat

Regulaatio Tutkimus- ja
kehitystoimijat

‘:CI):‘ @ o

foo)
| Lai O—
. aivat
Aurinko Liikenne
L * ;
_H_ \ 1 I
l
Putkisto .
Tuuli Teollisuus
I Muuntaminen
IHH
i kuljetukseen OQ.CI:)5
Rekat .
Vesivoima Energia

Uusiutuva Vedyn 5 R
energialahde } Vedyn tuotanto } varastointi } Vedyn jakelu } Loppukayttd

Vetylaakso-konseptin avulla voidaan houkutella alan
toimijoita alueelle heidan hydtyessa toisistaan

ERILAISIA VETYLAAKSOJA ON JO
MUODOSTUNUT ERI PUOLILLE SUOMEA

Suunnitteilla oleva vetylaakso

Vedyn tuotanto

[ ) Jatkojaloste
L Vety- ja jatkojaloste
O Kaynnissa oleva hanke

BotH;nia vetylaakso
Paikallisten
energiayhtididen,
hankekehittéjien (mm.
Flexens, Plug Power ja
Total Energy), ja
teknologia- ja
ratkaisukehittajien®?
yhteishanke
tavoitteenaan yhdistaa
lansirannikon

vetykehitys @,‘%

Suomen Vetylaakso ry
Lappeenrannan kaupungin,
alueellisten
kehitysyhtididen ja LUT:n
yhteistyon tavoitteena
uusiutuvan
energiantuotannon ja
vetytalouden edistaminen

Uudenmaan vetylaakso
Suomen suurimman vedyn
kayttajan Nesteen,
Gasgridin, Helenin ja
Vantaan Energian
yhteishanke tavoitteenaan
uusiutuvan vedyn
varastointi ja siirto seka
vedyn tuottajien ja
kuluttajien palveleminen

Vaikka vetylaaksot suunnitellaan paikallisesti, on luontevaa myos
luoda yhteyksié eri vetylaaksojen vélille

(1) Ekosysteemiin kuuluvat mm. uusiutuvan vedyn varastointi ja siirto seka infrastruktuuri. Nama tarjoavat ratkaisuja seka vedyn tuottajille etté kuluttajille ja

integroivat toimialoja keskenaan. Alueelliset toimijat, kuten kaupungit, kunnat ja aluekehitysyhtitt, ovat keskeisessa roolissa

(2) mm. ABB, Wartsila, Danfoss, Hitachi, Hycamite
Lahde:BotH,nia, Gasgrid, Suomen Vetylaakso, Spring-analyysi
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KANTA-HAME TAHTAA HIILINEUTRAALIUTEEN
VUONNA 2035 - VETYTALOUS MAHDOLLISTAJANA

Hiilineutraalius vuoteen
2035 mennessa

Vetytalouden
rooli tavoitteen
tayttymisessa

Liikennejarjestelméan
hiilineutraalius vuoteen
2040 mennessa

Paastottomyys ja
jatteettdmyys vuoteen
2040 mennessa

Tavoitteen kuvaus

Vetytalouden merkitys

Kanta-Hame on asettanut tavoitteekseen olla hiilineutraali vuoteen
2035 mennessa koko Suomen tavoitteiden mukaisesti

Talla hetkella suurimmat paastojen lahteet maakunnassa ovat
energiankulutus, tieliikenne ja maatalous

Liikennejarjestelman osalta Kanta-Hame tavoittelee hiilineutraaliutta
vuoteen 2040 mennessa

Tavoitetta varten on laadittu fossiilittoman liikenteen tiekartta, jonka
toimenpiteilla edistetdan fossiilisten polttoaineiden vahentéamista,
autokannan uudistamista ja muun liikennejarjestelméan
energiankulutuksen vahentamistéa

Kanta-Hame tavoittelee myos paastottomyytta ja jatteettomyytta
vuoteen 2040 mennessa

Tavoitetta varten on luotu kiertotalouden tiekartta, jonka alatavoitteet
ovat 'kestava hyvinvointi’, ’ei ylikulutusta’, ’ei iimastopaastoja’ seka 'ei
jatetta’

Hiilineutraaliuden saavuttamisessa vetytaloudella on suuri merkitys
Vetytalouden kautta voidaan vahentda paastoja Kanta-Hameen
suurimmilta paastosektoreilta merkittavasti

Lisaksi vedyn kayttaminen energian varastointiin vaihtelevan
uusiutuvan energian tuotannon rinnalla edesauttaa uusiutuvan
energian kaytt6a myods tuulettomina ja pilvisina aikoina

Vetytalous on myo6s suuressa roolissa liikennejarjestelman
hiilineutraaliutta tavoiteltaessa

Vedyn avulla voidaan tuottaa synteettisia polttoaineita tai kayttaa
itsessaan polttoaineena

Vetytalous vahentéda néin ollen tehokkaasti fossiilisten polttoaineiden
kayttoa

Vetytalous tukee osaltaan myds paastottomyys ja jatteettomyys
tavoitteita erityisesti pagdstottdmyyden osalta

Vetytalous my0s edistaa kiertotaloutta seka jatteettémyytta, mikali
esimerkiksi vedyn valmistusprosessissa syntyva hukkalampo otetaan
talteen ja hyddynnetaén kaukolampodna

Kanta-Hameen ilmastotavoitteet luovat maakuntaan myds positiivisia talous- ja ty6llisyysvaikutuksia

Lahde: Hameen liitto S prl n o.
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TAMANHETKISET VETYHANKKEET KESKITTYVAT
RANNIKKOSEUDULLE, KANTA-HAME JAANYT ILMAN

VETYHANKKEET KESKITTYVAT UUSIUTUVAN VETYHANKKEITA kOYTYY LAHES JOKAISESTA MAA-
ENERGIAN, TEOLLISUUDEN JA SATAMIEN KUNNASTA LAHELTA INFRASTRUKTUURIA,

YMPARILLE LOGISTIIKKAA JA HUKKALAMPOA

Vedyn tuotanto

Nordic Ren-Gas Oy o P2X Solutions
‘ Jatkojaloste Vihre&n vedyn tuotanto ja Power-to-Gas [] vihrean vedyn tankkausasema
60 MW, kiynnistysvuosi 2028 kaynnistysvuosi 2024
™ Vety- ja jatkojaloste _ Nordic Ren-Gas Oy
Vireon Vedyn tuotanto ja P2X-polttoaineet
@) Kéaynnissé oleva hanke jetankkatisasena 120 MW, kdynnistysvuosi 2025
kaynnistysvuosi 2024

/

PlugPower
200 MW elektrolyytti
200 MW, suunnitteluvaiheessa

Green North Energy
Vihrean vedyn tuotanto ja P2X
280 MW, kaynnistysvuosi 2026

Kaynnissa olevat projektit
keskittyvat paaasiassa vedyn
tuotantoon uusiutuvalla
energialla ja vedyn
infrastruktuurin kehittamiseen

Kanta- plesteloy
Hame Vihrean vedyn tuotanto
\f' \/#‘W 360 MW, kaynnistysvuosi 2026
N
Si
Lounais-Suomen Jatehuolto Oy

Elektrolyysi- ja metanoimislaitos
0,22 MW, suunnitteluvaiheessa

Fortum
Vedyn tuotantolaitos (pilotti)
1,75 MW, kaynnistysvuosi 2025

Helen
Vedyn tuotantolaitos ja vetytankkausasema
0,125 MW, kéynnistysvuosi 2026

Blastr Green Steel
Vihreé terastehdas
Kaynnistysvuosi 2027

Convion Ltd
Vihreén vedyn- ja e-polttoaineiden tuotanto
0,125 MW, kaynnistysvuosi 2023

Suomessa on kaynnissa ~50 projektia, jotka yhdessa

Naapurimaakunnissa suurin osa vetyhankkeista on vedyn
vahentaisivat CO,-paastoja 18,5 mt verran

tuotantoon keskittyvia

Lahde: Hydrogen Cluster Finland, Spring-analyysi Sprl n :
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VETYTALOUDEN EKOSYSTEEI\/I__ISTA LC")YT__YY USEITA
KITNNOSTAVIA ELEMENTTEJA KANTA-HAMEELLE

o Suurin osa teknisista Vedyn tekniset mahdollistajat:
mahdollistajista on kansallisen . . . .
tason tekijoita, joihin maakunnat * Teknologinen tutkimus ja kehitys

eivat voi vaikuttaa. » Markkinoiden syntyminen®
Maakuntakaavoituksen kautta

voidaan kuitenkin vaikuttaa * Luvitus

alueiden suunnitteluun e Turvallisuus

vetytalouden edistamiseksiKanta- —,  \1aankaytts ja alueiden suunnittelu @
Hameessa

0 Useammissa Kanta-Hameen
kaupungeissa on yritysalueita,
joilla on potentiaalia houkutella

Vety-yhteiskunnan mahdollistajat:
* Yritykset

vedyn kayttdjid seka tuottajia »  Vetylaaksot
vetylaaksomaisesti. Kanta-Hame .
voi houkutella yrityksia alueelle * Regulaatio
esimerkiksi kouluttamalla * Rahoitus
vetyosaajia. HAMK:ssa on tarjolla S Koullius

Biotalouden insindorikoulutus@,
joka tukee tyollistymista vetyyn
litannaisilla aloilla

Vetyekosysteemi tarkoittaa kokonaisuutta, joka
kattaa vetytalouteen liittyvat toiminnot ja
infrastruktuurit sisaltden vedyn tuotannon,
varastoinnin, jakelun ja kayton eri sektoreilla,
kuten teollisuudessa, liikenteessa ja
energiantuotannossa

@ Kanta-Hameella hyvat edellytykset tai mahdollisuus vaikuttaa edistdamiseen

(1) Talla tarkoitetaan kulutuksen ja tuotannon kohtaamista

(2) Koulutuksen paapainona ovat uusiutuvien materiaalien tuotanto, kiertotalous ja kestéavan kehityksen ratkaisut. Muualla Suomessa on mahdollista opiskella suoraan vetyliitannéisissa
koulutusohjelmissa, mm. Turun AMK ja VAMK tarjoavat Vedyn tuotanto ja vetytalouden arvoketjut —tdsmakoulutusta. Aalto yliopistossa on tarjolla Hydrogen and Electric Systems —maisteriohjelma

Lahde: Asiantuntijahaastattelut, FCG, Fingrid, Gasgrid, Valtioneuvosto

Tuotantoon ja siirtoon vaadittava
infrastruktuuri:

@ &

Puhdas Ve
vety 5

Vetyjohdannaisten hyddyntamisen:

* Vaikeasti sdhkoistettavat alat kuten
raskas liikkenne seka korkean arvon
kemikaalit

0 Kanta-Hameesta l6ytyy useita kayttokohteita

vetyjohdannaisille erityisesti raskaan
likenteen osalta

o Alustava tarkastelu edell

0 Kanta-Hameessa on hyvat

edellytykset vetytaloudelle

infrastruktuurin osalta. Alueella on
Vetymarkkinan, siirron ja @ vahva séhkonsiirtoverkko ja
varastoinnin mahdollistava kansallisen vetyverkon on

putkistoinfra suunniteltu kulkevan maakunnan
R . halki
Sahkonsiirron infra

dyn suora hyddyntaminen: @ 0 Vedyn suoraa hyddyntéamista ei
ole laajamittaisesti viela missdan

maakunnassa, mutta
tulevaisuudessa Kanta-
Hameessa olisi sille potentiaalia

Energian varastointi
Teollinen kaytto
Energiakayttod
Tieliikenne

Vetytalouden ekosysteemi huomioi alueelliset
saadokset, kaavoituksen, rahoituksen,
koulutuksen, maankayton, rakentamisen,
urakoinnin seka alihankinnan

ytysten tayttymisesta Kanta-Hameessa
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VEDYN HYODYNTAMISEEN KANT_A-HAI\/IEESSA ON
VIELA KUITENKIN PITKA MATKA

Paikalliset maatilat seka biokaasulaitokset voisivat hy6dyntéa vetya
ammoniakkilannoitteiden tuotannossa % Kuorma-autot ja linja-autot voisivat hyddyntéa vetya polttoaineena

© %

Ammoniakkilannoitteiden valmistuksessa kaytetaén perinteisesti
fossiilista maakaasua, joka voitaisiin korvata vedylla

@ Edellyttéda investointeja elektrolyysilaitteistoihin, teknologista Q

Vetykayttoinen liikkenne on viela alkutekijoissaan, eika vetypohjaista
ajoneuvokantaa tai vetyasema-verkostoa juuri ole

Edellyttaa investointeja tankkausasemaverkostoon, vetypohjaiseen

kehitysta, pilottihankkeita seka vedyn tuotannon, varastoinnin ja Maatalous kalustoon seka infrastruktuurin ja logistiikan kehittdmista kansallisella
jakelun kehittamista tasolla
Potentiaaliset
e . N e vedyn
Vetya voisi hyddyntéaa energiantuotannossa, ylimaaraisen sahkon kuluttaiat L o ) ) )
varastoinnissa, kaukolampoverkossa seké synteettisen metaanin uluttaja %@ Vetya voitaisiin hyodyntad monissa teollisuuden aloissa
tuotannossa Kanta- _ _ } . S
Hameessi Teollisuuden aloista vetya on talla hetkella kaytdssa ainoastaan

kemianteollisuudessa ja sekin on osittain fossiilipohjaista. Muilla
teollisuuden aloilla vetya ei juurikaan hyddynnetd, vaikka potentiaalia
on

Fortumin Riihim&en jatteenpolttolaitoksella on pilotoitu synteettisen
metaanin tuotantoa. Samalla my®s prosessissa syntynyt
hukkalampd on ajettu kaukolampdverkkoon

@ Edellyttéaa vihrean vedyn saatavuutta, teknologian kehitysta,
pilottilaitoksia, tuotannon integroimista seka investointeja vedyn
varastointiin ja jakeluun

Edellyttéda pilotointia, kustannusanalyyseja, jakeluinfrastruktuurin ja
vedyn varastointiteknologian kehittamista seka synteettisen
metaanin integroimista osaksi energiantuotantoa

G,

% Kotitaloudet voisivat tulevaisuudessa kayttaa vetya lammittdmiseen tai varastoida esimerkiksi

Alueen teollisuuslaitokset, kuten biokaasulaitokset,
voisivat tarjota hiilidioksidilahteita synteettisen

metaanin tuotantoon. Liséksi paikalliset aurinkopaneelien tuottamaa sahkoa vedyksi %@ Vedysta hyotyvat tahot
energiayhtiot voisivat harkita synteettisen metaanin d s L . - . - . . . - «
tuotantoa osana energiapalettiaan, erityisesti @ Vedyn kaytto kotitalouksissa ja lammdontuotannossa on vield suunnitteluvaiheessa @ Tilanne talla hetkella
hyddyntamalla uusiutuvaa séhkdé vedyn tuotantoon . S L . . . L . BV
ooy y @ Edellyttaa investointeja vedyn tuotantoon ja infrastruktuuriin seka teknologian kehityst4 ja pilottihankkeita @ Kayttoonoton edellytys

Vedyn kayttoonotto ja teknologian kehitys ohjaavat toimialoja, eikéd maakunta pysty merkittavasti vaikuttamaan teknologian kehittymiseen

Potentiaali Kanta-Hameelle: O Suuri O Pieni tai olematon

Lahde: Asiantuntijahaastattelut, Spring-analyysi S prl n O'
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ALUEELLA EI OLE TUNNISTETTU ISOJA VEDYN
KAYTTAJIA, MUTTA VIENTI ON MAHDOLLISTA

KYSYNTASKENAAF\_’_IO 10 ) KYSYNTASKENAARIQ 2:
PUHTAAN VEDYN TARPEESTA LAHTEVA KYSYNTA VEDYN VIENTI KANSAINVALISESTI
@ .
~ M9 D U:l)@l O B v
e ez b g
Ved>ll<n ||FU|Utl{S Vedyl? tlllj'()tan't0 Vedyn tuottaja / Laajempi vetymarkkina
paikallisesti paikallisesti jatkojalostaja Jempl vety
« Tassa havainnollistetussa tapauksessa vedyn kuluttaja on » Toinen vaihtoehto on, etta vedyn tuottaja ei tuota vetya tiettyyn
jatkojalostaja tai vetya suoraan kayttava teollisuuden toimija tarkoitukseen, vaan vie sitéd ympari Suomea tai Euroopan-
(esim. terastehdas), joka tarvitsee puhdasta vetya prosessiinsa markkinoille
* Vedyn tuotanto syntyy kulutuksen yhteyteen, ja kuluttaja ja « Skenaariossa paikallisuusongelma ratkeaa, koska tuottajat eivéat
tuottaja sijaitsevat usein lahekkain ole enaa riippuvaisia paikallisesta kysynnasta tahdatessaan

i . . . _ . ) suoraan laajemmille markkinoille
« Skenaarion toteuttamiseksi seka vedyn tuottajan ettd kuluttajan

olisi investoitava rakentamiseen samanaikaisesti

X Sopivia vedyn kuluttajia ei ole tunnistettu Kanta-Hameessa ‘/ Todennakoinen skenaario Kanta-Hameelle

Spring
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VEDYN TUOTANTO VAATII

VETTA SEKA

1. Tuotantoprosessin edellytykset

’i‘l( Uusiutuva séhkéenergia

Prosessissa erotetaan vetya vedestéd séhkon avulla. Jotta
saadaan tuotettua 1 kg vetya, tarvitaan noin 50 kWh séhkoa.
Jotta saadaan tuotettua puhdasta vihreda vetyd, kaytettédvan

séhkon tulee olla tuotettu uusiutuvasti

§ Sahkoverkko

Vetylaitoksen tuotantokapasiteetti maarittelee sen sahkoliitynnéan
koon, minimissaan vaaditaan liityntd 110 kV verkkoon

‘ Vesi

Prosessissa erotetaan vesimolekyyleista erilleen happi ja vety.
Jotta saadaan tuotettua 1 kg vetya, tarvitaan noin 9 | vetta.
Elektrolyysisséa kaytettéva vesi tulee puhdistaa, koska edes
vesijohtovesi ei ole riittdvan puhdasta. Kaytdnndssa osaksi

vetylaitoksia rakennetaan veden puhdistamot

) Liikenneinfra rakennusta varten
Vetylaitoksen rakentamisvaiheessa vaaditaan raskasta
likennett&. Usein komponentit tulevat ulkomailta esim. satamien

kautta, silla Suomessa ei toistaiseksi ole osaamista vetylaitos-
rakentamisesta

Lahde: Asiantuntijahaastattelut, Fingrid, Helen, IEA, Tilastokeskus

KATTAVAN

2. Prosessin lopputuotteet

—> Hg Puhdas vety

Elektrolyysin tuloksena saatu puhdas vety voidaan joko siirtda
sen loppukayttajille tai jatkojalostaa erilaisiksi hiilivedyiksi

—> (ke Hukkalampo

Vedyntuotantolaitoksessa noin 20 - 40 % tarvittavasta energiasta
muuttuu hukkalammoksi, jota voidaan joko hyddyntaa
kaukolampdna tai jadhdyttaa veden tai ilman avulla.
Jaahdytysveden ei tarvitse olla yhté puhdistettua kuin
elektrolyysissa kaytettavan veden

RUNSAASTI
INFRASTRUKTUURIN

ENERGIAA JA

3. Kaytto ja jatkojalostus

—> 1 Siirtoverkko

Tuotettu vety vaatii jakeluinfrastruktuurin, mikali sita ei kuluteta
paikallisesti tuotannon luona

P rewmr Siirto ajoneuvoilla

Séilidautoliikenne jatkuu tuotantovaiheessa mikali paadytaan

+ siirtoon ajoneuvoilla, ja vaatii hyvaa tieinfraa vetylaitoksen

ympéaristéon

—»{CO, Hiilidioksidi
Mikali vetya jatkojalostetaan esimerkiksi metanoliksi tai
ammoniakiksi, tarvitaan prosessiin hiilidioksidia. Lopputuotteesta

riippuen hiilidioksidia tarvitaan jopa kymmenkertainen maara
vetyyn verrattuna
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i SUOMI KILPAILEE SAHKON HINNASSA JA

Uusiutuva
sdhkoéenergia

ETELASSA TARVE SAHKOLLE ON SUURI, TUOTANTO
KESKITTYNYT LANTEEN JA POHJOISEEN...

Sahkontuotannon ja -

kulutuksen erotus, 2023 (TWh)

I:I 1-5 L Séhkdﬂn .
nettovienti

@ [ ]o1

Sahkon
I:I 51 I nettotuonti
@ I:l Alle -5 |
Sahkon porssihinta-alue

Vuonna 2023 Suomi oli
kokonaisuudessaan sahkon
nettotuoja n. 1,5 TWh edesta.
Suomi on sahkdmarkkinoilla yksi

Zij yhtenainen hinta-alue, toisin kuin

. Norja ja Ruotsi
Kanta-Hameen kulutus on

lahes 2 TWh suurempaa
kuin tuotanto

(1) Vuoden 2023 keskimaarainen day-ahead hinta
Lahde: Energiateollisuus, Nord Pool, Statistics Norway, Statistics Sweden, Spring-analyysi

SAATAVUUDESSA MUIDEN MAIDEN KANSSA

...MIKA VAIKUTTAA MYOS SAHKON HINTAAN -
SUOMI KESKIARVOSSA

Sahkon nettovienti/-tuonti (TWh) Uusiutuvan energian alkuperatakuut (joita
vihreén vedyn tuottamiseen tarvitaan)
35 ARgSED tulevat maksettavaksi sahkon ]
30 - ~ pdrssihinnan paalle. Naiden markkinahinta
25 teollisille kuluttajille on noin 1€/MWh
20 H~
NO2-4=
i A A
15 @ sEL fenos
10 H4
c 4= No4
0 Nettovienti .
Nettotuonti ﬂ% NO3 =F
-5 - am
W SE3 SE4
-10 1 RiRNO1
'15 _{/ T T T T T T ‘I' e T T
0 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Sahkén hinta(€/MWh)

Sahko on usein halvempaa alueilla, joilla tuotetaan paljon sahkda suhteessa
alueen kulutukseen (eli nettovienti on suurta). Suomessa porssihinta on sama
kaikilla alueilla, silla Suomen séhkdverkkoinfrastruktuuri on verrattain hyvalla
tasolla. Suuri tuotannon ja kulutuksen epésuhta aiheuttaa kuitenkin haasteita
séhkdnsiirtokapasiteetin riittavyydelle etenkin pohjois-etela- ja lansi-ita -
suunnissa
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i KANTA-HAMEESSA TUOTANTOA ON VAIN VAHAN,

Uusiutuva
sdhkoéenergia

KANTA-HAMEEN TUOTANTO ON NOIN
KYMMENESOSAN KULUTUKSESTA

Sahkonkulutus vuonna 2023, GWh

2200 - 2131
2000 1 Palvelut ja
velut j

1800 A 578 rakentaminen
1600 A
1400 A
1200 { j0 | pammens
1000 4

800 -

600 -

400 - 287 Vesivoima 753 Teollisuus

200 - T3— Tuulivoima

0 157 CHP®
Sahkdn tuotanto Sahkon kulutus

» Kanta-Hameessa on vain vahan sahkon tuotantoa, josta suoraan uusiutuvaa
energiaa hieman alle puolet

» Paikallisen tuotannon puuttuminen ei kuitenkaan ole este vetytalouden
syntymiselle, vaan uusiutuvan energian riittdvyys on tarkeaa kansallisella
tasolla. Tosin uusiutuvan energian tuotantolaitokset luovat mahdollisuuksia
vauhdittaa vihreaa siirtymaa paikallisestikin

(1) Sisaltaa myos erillisen lampdvoiman tuotannon
(2) Kulutusennusteon arvioitu skaalaamalla Fingridin ennusteita suhteessa Kanta-Hameen vaestéennusteeseen
Lahde: Fingrid, Tilastokeskus, Spring-analyysi

MUTTA SE EI ESTA VETYTALOUDEN SYNTYMISTA

JA JOS FINGRIDIN ENNUSTEET TOTEUTUVAT, MYOS
KANTA-HAMEEN KULUTUS KASVANEE

Sahkon kulutusennuste, koko Suomi, GWh

- 159 000
126 000
88 000
2025 2030 2035

Sahkon kulutusennuste, Kanta-Hame®, GWh

2623

—~—g—

3652

Kanta-Hameen vaeston maaran ei
odoteta kasvavan, joten sahkon
kulutuksen kasvu on kiinni
teollisuuden kulutuksen kasvusta

4514

2025

2030

2035
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i) KANTA-HAMEESEEN ON KUITENKIN SUUNNITTEILLA

Uusiutuva
sdhkoéenergia

UUSIUTUVAN ENERGIAN HANKKEET PAINOTTUVAT
SUURJANNITTEISTEN SAHKOLINJOJEN

LAHEISYYTEEN

Kanta-Hameen sahkoverkko
on vahva ja laajennuksia on 58 MW
tulossa lahivuosina

/i‘f Tuulivoimahanke tuotannossa = Fingrid 400 kV
L o o = Fingrid 110 kV
1] Tuulivoimahanke suunnitteilla o e
Fingrid suunnitteilla
. Aurinkovoimahanke suunnitteilla = Jakeluverkonhaltija 110 kV

(1) Yksi kg vetya sisaltaa 39,4 kWh energiaa (HHV)
(2) Vihreén ja harmaan vedyn tuotanto yhteensa
Lahde: Fingrid, Suomen uusiutuvat, Spring-analyysi

Kaikkien suunniteltujen
aurinkovoimahankkeiden
toteutuminen ei ole taattua, mutta
niiden maaran voidaan olettaa
lisdéntyvan tulevaisuudessa
aurinkovoiman
tuotantokustannusten laskiessa

MERKITTAVASTI UUSIUTUVAA SAHKONTUOTANTOA

ERITYISESTI AURINKOVOIMAN SUUNNITELTU
TUOTANTOKAPASITEETTI ON MERKITTAVA

] 28 Kapasiteetti, MW
. Tuotannossa
Uusiutuvan 0
energian
kapasiteetti 86
P Suunnitteilla T
995
Tuotanto, GWh
90
. Tuotannossa
Uusiutuvan 0
energian
tuotanto L e
Suunnitteilla
950

1 200 GWh tuotettua sdhkdéa vastaisi vuosittain yli 150 000

suomalaisen kotitalouden sdhkoénkulutusta tai vastaavasti

noin 30® kt vetya. Osuus vastaisi talla hetkella Suomessa
tuotetusta vedysta® noin 20 %

[ ] Tuulivoima [ ] Aurinkovoima
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FINGRIDILLA PAINETTA VERKON KEHITTAMISESSA,
snonsiec MU T TA KAPASITEETTI EI RAJOITTANE VETYTALOUTTA

Sahkoverkon kapasiteettitarvetta nostavia tekijoita

Sahkon tuotanto on keskittynyt Pohjois- ja Lansi-

.AIA Suomeen kulutuksen painottuessa entista enemman
eteldaan, mika lisaa sahkonsiirron tarvetta pohjoisesta
eteldén seka lannesta itdéan

energiamurros, jossa fossiilisen sahkon
tuotantoa on lopetettu, ja kaukolammon
tuotannossa kaytetdan enemman ja enemman
séhkokattiloita

@ Samaan aikaan Etela-Suomessa on kaynnissa

[t&-Suomesta puolestaan on havinnyt Venajan
tuontisahkd, mika lisaa kapasiteettitarvetta
lAnnesta itaén

v

Fingrid on ilmoittanut investoivansa 4 miljardia
euroa sahkoverkkoinfraan seuraavien 10 vuoden
aikana, ja on vakuuttanut kaikkien hankkeiden
mahtuvan verkkoon

Lahde: Fingrid “Sahkdjarjestelmavisio 2023, Spring-analyysi

Fingridin sdhkdverkkovision mukaiset investoinnit 2033 asti

1 Huittinen Forssa (2025)
2 Aurora Line (2025)
Runkolinjanivativistaminen) 3 Helsingin kaapeliyhteys (2026)
suunnittelusta kayttdon kestaa n.
7 vuotta, joten sahkoverkon 4 Jarvilinjan vahvistaminen, Nuojuankangas—Huutokoski (2026)
kentamista pita3 itell
en an;:;vlzgagosiﬁunm e 5 Svartbyn—Keminmaan kapasiteetin nostaminen (2026)
6 Jylkké—Alajarvi x2 (2027)
an g 7 Ullava — Halsua — Alajarvi (2027)
w 5 2 8 Petdjaskoski-Nuojuankangas (2027)
\ 8 9 Kristiinankaupunki—Nokia (2028)
204 13 10 Alajarvi-Toivila (2028)
' 11 Metsélinjan jatkaminen, Toivila—Hikia x2 (2028)

~
=
N

Metsalinjan vahvistaminen, Nuojuankangas—Vihtavuori (2030)

D
[ERN
w

Nuojuankangas—Seitenoikea (2030)
Aurora Line 2 (2030)

/
©
=
7N
N

18 15 Hausjarvi-Anttila (2030)
\ 1 16 Lansisalmi—Anttila (2030)
1\ 15 17 Hikia—Kynnar—Inkoo (2031)
17 \16 18 Harjulinja x2 (2032)
/ 3 19 Estlink 3, HVDC linkki (2033)
.19 20 SSAB:n hanke: Raahen tehdas-Siikajoen tai Hanhelan sahkdasema
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Sahkonsiirto

MAAKUNTATASOLLA ISOIN SAHKON

VEDYNTUOTTAJALLA ON RAJALLISET
VAIKUTUSMAHDOLLISUUDET SAHKON HINTAAN

Hintakomponentti

Vaikutus-

Kuvaus mahdollisuus

Sahkdenergian
hinta

30 - 50 %
+

Sahkon jakelu-
[siirtohinta

20-40%

+

Verot

20 -30 %

Sahkon
kokonaishinta

Suomessa on vain yksi aluehinta porssisahkolle,

joten kulutuksen sijainti ei vaikuta séhkén

myyntihintaan x
Ostaja voi hankkia séhkdn vapaasti

haluamaltaan taholta

Paikalliset séhkon jakeluverkkoyhtiot

hinnoittelevat siirtonsa perustuen

Energiaviraston valvontamenetelmiin /
Silti yhtididen valilla hinnoissa voi olla suuriakin

eroja, mika vaikuttaa séhkon kokonaishintaan

Verot koostuvat kahdesta komponentista;

sahkoverosta ja arvonliséaverosta x
Teolliset kayttajat kuuluvat sdhkoverossa

alhaisempaan veroluokkaan (0,063 snt/kWh)

Toimijalla on rajoitettu mahdollisuus vaikuttaa
kayttdmansa sahkoén hintaan

Ainostaan siirtohintaan voi vaikuttaa kayton
sijainnin kautta, séhkon hinta maaraytyy
markkinoilla

v/ = Hintaan mahdollista vaikuttaa kulutuksen sijainnilla

X = Hintaan ei ole mahdollista vaikuttaa

(1) Kaytto vahintaédn 10 GWh/vuosi
Lahde: Energiateollisuus, Energiavirasto, Spring-analyysi

VETOVOIMATEKIJA ON SAHKONSIIRRON HINTA

KANTA-HAMEESSA SAHKON SIIRTOHINNAT OVAT
SUOMEN KESKIHINTAA MATALAMMAT

Sahkon siirtohinta teolliselle kayttajalle®
snt/kWh, 2023

3,8

Kanta-Hameen siirtohinnat ovat alle
Suomen keskiarvon kaikissa
sahkodverkoissa

—_—— 36— ———— - 3.8
3,3 31 <43,
2,4
/]
Suomen Elenia Caruna Forssan Sallila
keskihinta Verkkopalvelut ~ Sahkén siirto

* Vedyn tuotantolaitokset tarvitsevat merkittdvan maaran sahkoa, jolloin
séhkdn siirtohinnoilla on myds suuri vaikutus tuotannon kannattavuuteen

» Suurin osa Kanta-Hameesta kuuluu Elenian vastuualueelle, ja sen hinnat
ovat hyvin lahella Suomen keskiarvohintaa

+ Forssan alueella Forssan Verkkopalvelut Oy:n vastuualueella on verrattain
halvat siirtohinnat verrattuna Suomen keskiarvoon

Sahkon siirtohinnat ovat Kanta-Hameessa kilpailukykyiset
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é KANTA-HAMEESSA ON RIITTAVASTI VETTA

Vesi

VETYLAITOKSEN VEDEN TARVE LISAISI

KAUPUNKIEN VEDEN KULUTUSTA MERKITTAVASTI

Veden jakelu / kulutus vuodessa, 1000 m3/v

5597
Suuren 150 MW vetylaitoksen
vuosittainen vedenkulutus vastaisi

7 — 23 % Kanta-Hameen suurimpien

kaupunkien vedenkulutuksesta

2449
1736

405

YR S | ‘.
11
Hameenlinnan Riihim&en vesi Forssan 20 MW 150 MW
Seudun Vesi Vesihuolto- vetylaitos vetylaitos
liikelaitos

Lahde: Ren-Gas Oy, Suomen ymparistotietokeskus, Vesi.fi, Spring analyysi

SAATAVILLA VEDYNTUOTANNOLLE

KANTA-HAMEESSA ON RUNSAASTI
HYVIA POHJAVESIALUEITA

+ Kanta-Hameessé on runsaasti pohjavesialueita
harjujen ansiosta

Pohjavesialueet luokitelleen kolmeen luokkaan
niiden kayton perusteella. Kanta-Hameen
pohjavesialueista enemmistd kuuluu 1-luokkaan eli
vedenhankinnan kannalta tarkeisiin alueisiin

Pohjavesialueet

» Suurin osa Kanta-Hameen pohjavesista on
kunnoltaan hyvia, mutta myés muutamia riskialueita
Pohjavesien tila loytyy

» Suurin riski on erityisesti rakennetun ympariston
lahella esiintyva kemiallinen riski

+ Kanta-Hameen pohjavesialueilla ei esiinny
Pohjaveden maarallista riskia, eli veden riittdvyys on hyva

maara + Talla hetkella pohjavesien korkeus on
keskimaaraista korkeammalla

Vetylaitoksen rakentaminen kanta-Hameeseen on mahdollista myos
veden saatavuuden kannalta
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%o RIITTAVAN SUURI KAUKOLAMPOVERKKO OLEEL-

Hukkaldmpo

KANTA-HAMEESSA ON KAUKOLAMPOVERKKO
USEISSA KAUPUNGEISSA / KUNNISSA...

Alueen kaukolammaon kaytté vuonna 2024, GWh
. . 180-550
4941 Keskikokoinen 20-60 MW T

laitos tuottaa hukkalampoéa
vuosittain 180-550 GWh

201,4 192,1
| 10,4‘ | 8,4 iy
Hameenlinna® Riihimaki Forssa Loppi Hausjarvi Vetylaitoksen
tuottama
hukkalamp6

* Vedyn seka jatkojalosteiden tuotantolaitosten hyétysuhde on noin 60 — 80
%, mika tarkoittaa ettd 20 — 40 % kaytetysta energiasta muuttuu
hukkalammoksi. Taman hyddyntadminen kaukolampdna parantaa
tuotantolaitoksen kannattavuutta

+ Mikéli saman kokoluokan laitokset haluaisivat saada kaiken
hukkalamponséa hyddynnettyd kaukolampona Kanta-Hameessa, vain
Hameenlinnan, Riihim&en ja Forssan kaukolampdverkot olisivat riittdvan
suuret

(1) Hameenlinnan luvut sisaltavat myds Hauhon, Lammin, Turengin ja Tervakosken kayton
Lahde: Energiateollisuus, P2X Solutions Oy, Ren-Gas Oy

LINEN VEDYN TUOTANNON KANNATTAVUUDELLE

... MUTTA VAIN SUURIMPIEN KAUPUNKIEN VERKOT
OVAT RIITTAVAN SUURIA VETYLAITOKSELLE

‘/ Kaukolampoverkko soveltuu Je- T
vetylaitokselle [ Hauho
N
g Kaukolampoverkko ei sovellu e
vetylaitokselle U
.7 s "<
[ Lammi
\ ~ -
i Hameen- v
~_ linna s
PP
[ Turenki
\\ o 7
e [ T
( -z~
\\Forssa’/, ‘, Terva- $74 e
e > koski /.7y Hausjarvi
J===/__ /.
Riihiméaen kaukolampaverkko olisi riittavan -~~~ &/ Rihi-/ X
suuri vetylaitoksen hukkalammoélle, mutta ( Loppi 1 < _maki|_ .~
sielld ei talla hetkella ole tarvetta uudelle ~se__--7

kaukolammadntuotannolle, silla Fortumin
jatteenpolttolaitos kattaa tarpeen

Kanta-Hameen suurimmat kaupungit soveltuisivat vedyn
tuotantolaitoksille kaukolammon nakdkulmasta
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-, SATAMAN LAHEISYYS KRIITTINEN VEDYN JATKO -
iemenia JALOSTEILLE, K-H:LLA KUITENKIN HYVAT YHTEYDET

KANTA-HAMEESTA ON HYVAT YHTEYDET SATAMIIN,
MUTTA SIJAINNISSA SE HAVIAA MAAKUNNILLE, JOILLA ON
OMA SATAMA

Lopputuotteen

Suunniteltu vetyverkko siirrettavyys
— Junarata

Valtatie

Tehokas kuljetus

S

Vedyn vienti

; & 3
Oy o O\ \ Komponenttien tuonti
DQ VORI A ~_f \
O D g o ‘l/’
o @0 a D Y o L/
g 0 o 7k K o
9 S ¥ a e
Q ?)@G E; 'a d
> .«' 2 Vedyn varastointi ja
a a Iy ﬁ_‘ o U jalostus
o 4 14>,

Lahde: Asiantuntijahaastattelut, Spring-analyysi

SATAMIEN ROOLI ON KESKEINEN ETENKIN VEDYN
JATKOJALOSTEILLE

* Putken puuttuessa vedyn kuljetusvaihtoehtoina

ovat maantie- ja rautatiekuljetus seka
laivakuljetus satamien kautta

» Tehokas kuljetus on keskeinen tekija

vetyhankkeiden kannattavuudessa,
sujuvuudessa ja nopeudessa

* Vihre&n vedyn ja sen johdannaisten vienti

maailmalle satamien kautta

* Suurin osa vetyteollisuuden komponenteista

tulee tuontina ulkomailta, sillda Suomessa ei
toistaiseksi valmisteta komponentteja

+ Satamat ovat usein vetytalouden keskittymia,

joissa tapahtuu vedyn tai sen jatkojalosteiden
varastointi, nesteytys ja jalostus ennen vientia
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co, VIHREAN VEDYN JATKOJALOSTEPROSESSIT

Hiildioksidi

HIILIDIOKSIDIA TARVITAAN PALJON ENEMMAN KUIN
VETYA JATKOJALOSTEESTA RIIPPUMATTA

Vedyn ja hiilidioksidin suhde jatkojalosteissa

] Vedyn tarve® [__] Hiilidioksidin tarve® 0,2
0,5
0:2 £ 2.8
0,2 0,1 1.5
05%4 o8 08 F ' T
Akryyli- Urea Formal- Metanoli  Synteettiset Synteettinen
muovit dehydi polttoaineet  metaani

BIOGEENINEN CO, ON YMPARISTOYSTAVALLISIN
KAUPALLISESTI SAATAVILLA OLEVA VAIHTOEHTO

CO2-lahde Hiilen kierto Alkupera Saatavuus

Direct Air Capture Neutraali (ei lisd& Suoraan ilmasta

pzaxf Rajoitettu (teknologian
“5%  (DAC) CO2 CO2 ilmakehaén)

kehitys kesken)

Riittava (biomassaan
perustuva)

Biogeeninen CO2 Kierratetty (osa Biomassan poltto, bio-
luonnollista hiilen  jalostamot, biokaasun

kiertoa) tuotanto

Fossiilinen CO2 Lisda ilmakehadn  Fossiilisten polttoaineiden Yleinen (fossiiliset

CO2-pitoisuutta poltto, teollisuusprosessit  polttoaineet)

Vedyn jatkojaloste on vihred vain, jos seké vety etta
hiilidioksidi ovat uusiutuvia, mutta fossiilista CO,:ta

(1) Per jatkojaloste tonni voidaan kayttaa siirtymaratkaisuna

Lahde: Hydrogen Cluster Finland, Spring-analyysi

TARVITSEVAT BIOGEENISTA HIILIDIOKSIDIA

KANTA-HAMEESSA ON USEITA TOIMIJOITA, JOTKA
VOIVAT TOIMIA HIILIDIOKSIDIN LAHTEINA

Esimerkkeja Hameenlinnan

alueen hiilidioksidin l&hteisté:

Esimerkkeja Forssan alueen - SSAB &
hiilidioksidin lahteista: Huhtamaki &
+ HK Scan && «  Paccor &

Atria & - Valio &

Parmarine &9 + Hameenlinnan Osuusmeijeri&!]

Saint-Gobain Isover & Hameenlinnan

Nevel &9 &3 jatevedenpuhdistamo &9

ST

Esimerkkeja Riihimaen alueen
hiilidioksidin lahteista:
Fortum jatteenpolttolaitos &#
Valio &
Sako &
Versowood &3&»

=== Suunniteltu vetyverkko
&  Biogeeninen hiilidioksidi
&  Fossiilinen hiilidioksidi

Power Q pilotoi vuonna 2022 metaanin
valmistamista Fortumin Riihimaen
jatteenpolttolaitokselta saadusta biogeenisesta
hiilidioksidista seka vihredsta vedysta

Monet toimijat tuottavat jo biogeenista hiilidioksidia, mutta sen maarasta
ei ole tietoa. Hiilidioksidia voidaan myds kuljettaa lyhyitéd matkoja
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HAMEENLINNASSA JA FORSSASSA TEORIASSA
PARHAAT EDELLYTYKSET VETYTALOUDELLE

i (8 i

A 1) é co,
Sahkdnsiirto- ja Soveltuva
Alue sahkdenergia kaukolampoverkko Liikenneinfra Vesi Hiilidioksidi Maa-alueet
_____ r==== re==== ————— |
o o L T o
; g ! G . ! ] ! ] i ! ! 1
() HAMEENLINNA | : v/ Rittavan suuri ! ' Kanta- I ! i : | !
: : . I Hameestaon | I , ! Alueella ! .
: ] ! : hyvat ! : : ! teol_lislilutta' ! :
. 1 1 oka 1
't 110KV Ei tarvetta R O Rt
- o L " ItS
ﬁ ! / : sahkdverkko gYe hukkalammolle . I e eJ g ! Hyvat : (‘/ ): CO2-paAStoja. ! ! il K
RIIHIMAKI ! 1 kullkee . (Fortumin ! | ' ! . i ) : ! Ensvarman : ! " 2
i ! paaosin hyvin jatteenpolttolaitos) ! i LAL7EL . 1 pohjavesi- | kuitenkin i 1 [REEEEE)
I ! alueella oo ! / ' sataman | / i alueet : 1 ) ll 1 f? . mahdollisia
i ! :( ) o valittoman I takaavat i ! kuinkapaljon | ! ehdot
! ! ! 1 laheisyyden ! I veden ! roooa onko 1 I tayttavia
( fForssa ! ! / Riittavan suuri ! . puuttuminen ! : saannin : 1 biogeenista ! ; alueita?
i ! i ! heikentaa i ' ! : ! :
IT:::_TI_ _________________________________________________________ : 1 Kilpailukykya : 0 I _!T_T_T_T_TI_ _______________________ : ]
! ,  vertailussa ! : ! :
Muut Kanta-Hameen Usein pidempi Kaukolampd . | i i | Alueella ' |
uu - auxolampo- ' I maakuntin | ! 5 5 | '
kaupungit )matka X verkot liian pienia : : ! 7 vahemman ! i
kantaverkkoon I ' I ' teollisuutta ! i
! 1 ! 1 1

\/ Vetytalouden edellytykset tayttyvéat (\/ ) Vetytalouden edellytykset tayttyvat osittain x Vetytalouden edellytykset eivat tayty ') Tayttyminen epavarmaa

Lahde: Asiantuntijahaastattelut, Spring-analyysi S prl n o.
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MYOS KARTALTA KESKEISET SOLMUKOHDAT KIIN-
NOSTAVIMMAT, MAASEUDULLA YHTEYDET HEIKOMMAT

VEDYNTUOTANTOON VAADITTAVA INFRASTRUKTUURI KOHTAA PARHAITEN
KOLMESSA SUURIMMASSA KAUPUNGISSA

Vedyn jatkojalostukseen tarvittavaa
hiilidioksidia on saatavilla jokaisesta
kolmesta suurimmasta kaupungista

Parhaimmat edellytyksen
vedyntuotannolle Kanta-Hameen
maakunnassa ovat kolmessa
suurimmassa kaupungissa niiden
olemassa olevan infrastruktuurin
ansiosta

Suunniteltu vetyverkko
Junarata

Juna-asema

— Tie

= Fingrid 400 kV
= Fingrid 110 kV

RiiRiméaki
Fingrid suunnitteilla ) XAL
Jakeluverkonhaltija 110 kV

Riittavan suuri kaukolampdverkko

Lahde: Asiantuntijahaastattelut, Energiateollisuus, Fingrid, P2X Solutions Oy, Ren-Gas Oy, Suomen uusiutuvat, Spring-analyysi S prl n o.
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EDELLYTYSTEN TAYTYTTYA VETYHANKKEEN )
KANNATTAVUUS ON RATKAISEVA INVESTOINTITEKIJA

Tuottajan investointipaatosprosessi:

1. Varmista vedyn tuotannon edellytysten

Saatavuus

Saatavuus®

—

——

Séahkodenergia

2

Sahkonsiirto

Vesi

r=r
Liikenneinfra

-
e Vedyn
siirtoinfra

v

Sahkoa on saatavilla kaikkialla
Suomessa samaan hintaan

Siirtoyhteydet kanta-Hameen
alueella ovat hyvat

Kanta-Hameen alueella on vetta
hyvin saatavilla runsaiden
pohjavesialueiden ansiosta

Liikenneinfran taso vaihtelee
suuresti sijainnin mukaan

Vedyn siirtoinfraa ei ole viela
olemassa

Tuotannon edellytysten saatavuus varmistetaan
suunnitteluvaiheessa alueellisten kartoitusten avulla

2. Luo laskennallinen malli toiminnan edellytyksista ja lopputuotteista

Tuotot - Kustannukset
« Hinta- Hinta-
@
Kysynta vaihtelu \ _{ vaihtelu
/rl‘
- Sahkoenergia O
He Vedyn myynti - . g
asiakkaalle
Vetymarkkinaa ei juuri ole viela olemassa, %
joten vedysté saatavaa hintaa on vaikea Sahkonsiirto e
arvioida. Toistaiseksi maksuhalua on ollut
viela vahan

Tk Hukkalammon s . vesi @

myynti
yy r.-% Kertakustannus,
Kannattavuutta voidaan nostaa myymalla Liikenneinfra suuruus riippuu
prosessissa syntyva hukkalampo kohteesta
kaukolammoksi. Saatavassa hinnassa
alueellisesti suuria eroja olemassa olevasta “
lammaéntuotannosta riippuen Vedyn @
siirtoinfra

Muut kustannukset ovat luonteeltaan jatkuva kaytdn maaraéan

3. Arvio hankkeen
taloudellisesta kannattavuudesta

Kannattavuus

+ Hankkeen kannattavuutta arvioidaan
esimerkiksi IRR:n seka projektin
takaisinmaksuajan avulla

* IRR (Internal Rate of Return, siséinen
tuottoprosentti) on investoinnin
tuottoprosentti, joka tekee investoinnin
nettonykyarvosta (NPV) nolla

* Se mittaa projektin kannattavuutta ja
osoittaa, kuinka suuren vuotuisen
tuoton investointi tuottaa

v

Talla hetkella vedyn tuotantokustannukset
ovat merkittavasti korkeammat kuin
fossiilisten polttoaineiden tai sdhkon, jotka
toimivat vaihtoehtoisina energialdhteina
kayttokohteesta riippuen. Siksi vety ei ole
viela taloudellisesti kilpailukykyinen

perustuvia, paitsi liikenneinfran rakentaminen joka on vaihtoehto
kertaluontoinen kustannus projektin alkuvaiheessa
. = Suuri hintavaihtelu sijainnin suhteen Q = Pieni hintavaihtelu sijainnin suhteen
(1) Saatavuudella kuvataan hyddykkeen saatavuutta Kanta-Hameessa, liikenne- ja vedyn siirtoinfrassa voi olla suuria vaihteluita maakunnan sisalla, joten saatavuus riippuu valitusta sijainnista
(2) Vedyn kysyntaa on vaikea arvioida Kanta-Hameen alueella, silla loppukayttaja voi olla kauempanakin. L&mmon osalta alueiden vélilla on suuria eroja sen tarpeen ja saatavan hinnan suhteen o-
Lahde: Asiantuntijahaastattelut, Spring analyysi prl n
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VETYHANKKEEN ARVOKETJUSSA ISO OSA ARVOSTA
SYNTYY RAKENNUSVAIHEESSA

Kertaluontoinen investointivaihe Jatkuva kaytto
VeZ?r?Q;;?en Suunnittelu Rakennus Operointi
(vuotta) YIi 50 % kaytto-
e . kustannuksista on
Pelkastaan elektrolyyserl sahkon hankintakuluja,
ggﬁgsssgz ﬁ%ll(:gg'sslgj; jonka kehitysta on vaikea
Osuus elinkaari- 5-10 % arvioida. Lopulhseen
kustannuksista® N 50-70 % 20-40 % kustannusten jakaumaan
vaikuttaa myos laitoksen
kayttoika
Kustannukset voivat olla
_ valilta 50-500 Me€ « Projektijohto (hankekehitys) « Infrastruktuurin rakentaminen « Tuotannontekijéiden hankinta
fiippuen laitoksen koosta + Esiselvitys (sijainnin valinta, (sahko- ja vesiverkko, vetyputkisto, * Vedyn tuotanto
kannattavuusanalyysit yms.) tiet) + Varastointi ja jakelu
Keskeiset * Luvitusprosessi (kaavoitus/sijoituslupa®@, < Laitteiston hankinta ja asennus » Laitoksen huolto ja kunnossapito
toiminnot ymparistoselvitykset, muut luvat) (elektrolyyserit) * Raportointi (paastot,
» Tekninen suunnittelu (elektrolyysi, » Testaus turvallisuusmaaraykset, sertifikaatit)
integrointi s&hkdverkkoon) « Kayttoonotto * Vedyn kaytto ja markkinakehitys
» Rahoitus (sijoittajat, tukirahoitus, PPA-
sopimukset)

(2) Uudessa 1.1.2025 voimaan astuneessa rakentamislaissa otettiin kdytt6on puhtaan siirtyman sijoittamislupa, joka mahdollistaa esimerkiksi vetyhankkeen rakentamisen ilman kaavoittamista
Lahde: Asiantuntijahaastattelut, Hydrogen Council, Spring-analyysi

rng

(1) Arvio perustuu tasoitettuun elinkaarikustannusmalliin ("LCOE”, levelized cost of energy) S
pADVISOR



Suunnittelu

Rakennus

Operointi

Paatoiminnot

Toimijat

SUUNNITTELUSSA PAIKALLISESTI
SUJUVAN LUPAPROSESSIN SAAVUTTAMISESSA

Toiminnan taso

Kansain-

valinen

Kansallinen

Paikallinen

ISO ROOLI

Esimerkkeja toimijoista

Projektinjohto

Esiselvitys

Luvitus

Tekninen suunnittelu

Rahoitus

‘/ Tunnistettuja toimijoita on olemassa

Lahde: Asiantuntijahaastattelut, Spring-analyysi

+ Kotimaiset ja kansainvaliset

hankekehittajat

+ Isot kotimaiset insindéritoimistot ja

konsulttiyritykset

» Paikalliset konsulttiyritykset

» ELY-keskukset
e Kunnat
* Lupakonsultit

» Isot kotimaiset insinddritoimistot
+ Kansainvalisten laitetoimittajien tuki

+ Kansalliset ja kansainvéliset

paaomasijoittajat

* Julkinen rahoitus

v

\ X

v

N N X X

(‘/) Ei tunnistettuja toimijoita, mutta potentiaalia on

(v)
v

nnn
RAMBLL ApD

bp

X s 4%

@
AFRY
@ .

AFRY sweco 2§

SWECO &
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Spring

ADVISORo



Suunnittelu

RAKENNUSVAIHEESSA PAIKALLISET VOIVAT TOIMIA

ks ALITURAKOITSIJOINA ISOISSA RAKENNUSHANKKEISSA

Operointi

Toiminnan taso

Kansain-
Paatoiminnot Toimijat valinen Kansallinen Paikallinen Esimerkkeja toimijoista
B o — SIEMENS .
- Elektrolyyserit Kansainvaliset erikoistuneet toimittajat / CNErayY n el
Laitteiston
valmistus
Vedyn varas- . L o
. . + Kansainvaliset erikoistuneet toimittajat @) dir Liqui LeSde
tointiteknologia : ‘/ (‘/) @arirLiquide
AhleA » Suomen kantaverkkoyhtio ja paikalliset
Sahko kjka sahkoverkkoyhtitt ja vesilaitokset / / FIN G RID Eg
VesIverkko + Sahkoasentajat (myos paikalliset) ELENIA
Infran Vetyputkisto Vedyn siirtoverkkoyhtiot v v GASGRID ()
rakenta-
minen N « Kotimaiset isot rakennuttajat DESTIA v uw
Logistiikka » Paikalliset rakennusurakoitsijat / / YiI'r
+ Kaotimaiset isot rakennuttajat .
Rakennukset » Paikalliset rakennusurakoitsijat ja / / YiTr SWECO
asentajat
Testaus ja kiyttoBnotto + Kotimaiset isot teknologiafirmat / / — E@M@S

‘/ Tunnistettuja toimijoita on olemassa

Lahde: Asiantuntijahaastattelut, Spring-analyysi

» Kansainvaliset sertifikaatit ja auditoinnit

(‘/) Ei tunnistettuja toimijoita, mutta potentiaalia on

Spring
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Suunniel OPEROINNISTA ON VIELA__VA_HAN ESIMERKKEJA,
Rakennus SILLA KOKEMUSTA ON VAHAN GLOBAALISTIKIN

Operointi

Toiminnan taso

Kansain-
Paatoiminnot Toimijat valinen Kansallinen Paikallinen Esimerkkeja toimijoista
Raaka-aineiden tuotanto + Uusiutuvan saéhkén tuotanto ensisijaisesti =)
(séhko)® kansallisesti tai paikallisesti (/) / / ILMATAR KeIs¥C] S LNET
Vedyn tuotanto - Laitosten omistajat v (‘/ ) X

* Vedyn varastointi ja kuljetus e-
Logistiikka ja jakelu metaanina

» Paikalliset vetytankkausasemat (/) (/)
(v)

DN

» Teollisen kunnossapidon yhtitt
» Laitetoimittajat (laitteiston huolto)

AN

Huolto ja kunnossapito

Raportointi + Kansalliset viranomaiset /
» Teollisuus, liikenne, energia niin
Vedyn kaytto paikallisesti, kansallisesti kuin v v (\/ )
kansainvélisesti
‘/ Tunnistettuja toimijoita on olemassa (‘/ Ei tunnistettuja toimijoita, mutta potentiaalia on

(1) Vedyntuotannossa tarvittavan raaka-aineen tuottaminen, ei varsinainen osa vedyntuotantoprosessia
Lahde: Asiantuntijahaastattelut, Spring-analyysi

Caverion PINJA

\\\\\\\ & Performance

tulbes TaATIcoM

SSAB
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PAIKALLISESTI

Potentiaali
Kanta-
Hameelle

ENITEN TOIMINTAA ALUEIDEN
VALMISTELUSSA JA OPEROINTIVAIHEEN HUOLLOSSA

Miten kunta voi edistaa naiden toteutumista?

Hankkeen
vaihe Paikallinen toiminta
Teollisuusalueiden kehittaminen
Kaavoitus- ja luvitusprosessien
Suunnittelu sujuvoittaminen
Paikallisen vetyosaamisen
kehittaminen
Infrastruktuurin kehittaminen
Rakennus
Infrastruktuurin rakentaminen
S&hkon tuotanto
Operointi Vedyn kaytto paikallisesti

Laitoksen huolto- ja kunnossapito

Lahde: Asiantuntijahaastattelut, Spring-analyysi

Osta ja varaa teollisuustontteja vetylaitoksille ja jakeluasemille, ja optimitilanteessa tarjoa teollisuustonteille
valmis infra (vesi, sahkd, kaasu)
Erityisesti Hameenlinna ja Forssa mielenkiintoisia lokaatioita vetyhankekehittdjille, joita tulisi tutkia tarkemmin

Sujuvoita kaavoitusprosessia ja priorisoi vetyhankkeiden ymparisto- ja rakennusluvat. Rekrytoi tarvittaessa
ympéristdviranomaisia vetyhankkeiden lupien kasittelyyn

Muodosta vetyklusteri kutsumalla yritykset, tutkimuslaitokset ja oppilaitokset mukaan pohtimaan yhdessa
vetytalouden tulevaisuutta
Tee yhteistyota oppilaitosten kanssa osaamisen kehittdmiseksi ja luomiseksi alueelle (esim. HAMK)

Tee yhteistyota Fingridin ja Gasgridin kanssa ennakoiden tarvetta ja varmistaen alueen sdhkoénsiirtokyky ja
mahdollinen vedynsiirto tulevaisuudessa

Kasvata paikallisten yritysten tietoisuutta vetyhankkeiden tarjoamista mahdollisuuksista
rakennusurakoitsijoille esimerkiksi jarjestamalla koulutuksia (oppilaitosyhteistyo)

Kasvata paikallisten yritysten tietoisuutta vetyhankkeiden tarjoamista mahdollisuuksista esimerkiksi
jarjestamalla koulutuksia (oppilaitosyhteistyd)
Investoi vetytankkausasemiin raskaan liikenteen tueksi

Luo osaamiskeskittymaa (esim. vetyklusterin avulla), ja luo tietoisuutta alueen teollisille
kunnossapitoyrityksille vetylaitosten vaatimasta huoltotoiminnasta

Spring
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Potentiaali
Kanta-
Hameelle

Hankkeen
vaihe

Paikallinen toiminta

Aluetaloudellinen potentiaali

ISOIN ALUETALOUDELLINEN JA TYOLLISYYS-
VAIKUTUS RAKENTAMISESSA JA HUOLLOISSA

Tyollisyysvaikutus

Suunnittelu

Rakennus

Operointi

Teollisuusalueiden kehittaminen

Kaavoitus ja luvitusprosessien
sujuvoittaminen

Paikallisen vetyosaamisen
kehittdminen

Infrastruktuurin kehittaminen

Infrastruktuurin rakentaminen

S&hkon tuotanto

Vedyn kaytto paikallisesti

Laitoksen huolto- ja kunnossapito

Lahde: Asiantuntijahaastattelut, Spring-analyysi

O

Ei suoraa taloudellista hyotya

»

Tydllistaa 1&hinna kuntia ja viranomaisia

Paikalliset rakennusyritykset hyotyvat. Lisaksi
rakentajat kayttavat alueen palveluita ja
jattavat osan saamistaan tuloista alueelle

Tyodllistaa paikallisia rakennusyrityksia ja
vdlillisesti majoitus- ja ravintolapalveluiden
tarjoajia rakennusvaiheen ajan (2-4 vuotta)

Uusiutuvan energian tuottajien maksamat
kiinteistdverot (etenkin tuulivoimassa iso
vaikutus). Sahkonsiirtomaksut

Tydllistaa paikallisia uusiutuvan energian
tuottajia (ei kuitenkaan varsinaisesti
vetytalouden ansiota)

Paikalliset jakelijat ja kuljetusyritykset voivat
hy6tya paikallisen kaytén lisé&ntymisesta.
My6s uusi vetya kayttava yritystoiminta

Mahdollisten uusien prosessien
synnyttamat tydllisyysvaikutukset

® o

Tyollisyyden parantuessa valillinen
vaikutus kunnan verotuloihin. Vetylaitos
maksaa kiinteistbveroja seké osuuden
yhteisdveroista

Merkittava alueellinen vaikutus O Ei alueellista vaikutusta

Laitos tydllistaa prosessinhoitajia,
asentajia ja insindoreja. Huoltotoimintaa
voivat suorittaa paikalliset teollisuuden

kunnossapitoyritykset
Spring
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Potentiaali
Kanta-
Hameelle

ALUEET SIJAITSEVAT HAMEENLINNAN
KESKUSTASTA ETELAAN

HAMEENLINNA
TAVASTEHUS

Lahde: Asiantuntijahaastattelut

ALUEIDEN KEHITTAMINEN: HAMEENLINNAN

ALUEELTA TUNNISTETTU KAKSI OTOLLISTA ALUETTA

KAHDESTA TUTKITUSTA ALUEESTA MOREENIN
ALUE OLISI VEDYNTUOTANNOLLE OTOLLISEMPI

Moreeni

Kaikala

Moreenin kehittyva teollisuusalue olisi sopiva sijainti
vedyntuotannolle monesta syysta:

Alueella kaavoitettu T-merkinnalla varustettuja tontteja valmiiksi
tuleville toimijoille, ja vetylaitoksen vaatima T/kem merkinta
pystytdan toteuttamaan nopeallakin aikataululla

Alueelle on suunniteltu uusi sahkélinja

Alue kauempana asutuksesta ja néin ollen suojavydhyke on
riittava

Liséksi alueella on myds paljon kaupungin maata seka hyvat
tieyhteydet

Toinen potentiaalinen alue olisi Kaikalan teollisuusalue, jossa
on jo paljon olemassa olevaa teollisuutta

Kéikalassa sijaitsee SSAB:n tehdas, joka voisi tulevaisuudessa
olla potentiaalinen vedyn kayttaja

Alueella on yhé hyvin vapaata tilaa T-merkinnalla varustelluilla
kiinteistoilla, ja vetylaitoksen vaatima T/kem merkinta pystytaan
toteuttamaan nopeallakin aikataululla

Alueelle on liséksi hyvéat olemassa olevat raide- seka
tieyhteydet

Spring
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Potentiaali
Kanta-
Hameelle

FORSSASSA ON USEITATEOLLISUUTEEN
PAINOTTUVIA ALUEITA MUTTA NE OVAT TAYNNA

TA

Lahde: Asiantuntijahaastattelut

ALUEIDEN KEHITTAMINEN: FORSSASSA UUSI VEDYLLE
- SOVELTUVA TEOLLISUUSALUE SUUNNITTEILLA

UUTTA JARVENPAAN TEOLLISUUSALUETTA
SUUNNITELLAAN KAUPUNGIN POHJOISPUOLELLE

Jarvenpaa

Muut alueet

Forssa suunnittelee uutta teollisuusaluetta toistaiseksi
kaavoittamattomalle Jarvenpaan alueelle

Alue sijaitsee kauempana asutuksesta, jolloin T/kem-
kaavamerkinnan vaatima suojavyéhyke ei aiheuta ongelmaa
Alueella ei ole toistaiseksi yleis- tai aluekaavaa, mutta
osayleiskaava on tehty

Lisaksi vetyliittymastéa alueelle on neuvottelut kesken ELY-
keskuksen kanssa

Nykyinen suunnitteluvaihe olisi otollinen hetki vetytoimijalle
vaikuttaa alueen suunnitteluun seka infrastruktuuriin

Lisaksi 10-tie tarjoaa hyvét liikenneyhteydet alueelle

Forssan olemassa olevat teollisuuteen painottuvat alueet
Kiimassuo, Ratasmaki ja Rytdkallio soveltuisivat muuten
vedyntuotannolle, mutta kyseiset alueet ovat jo hyvin tdynna

Pohjoisempana Forssan kunnan alueella olisi maankaytdn
puolesta tilaa vedyntuotannolle, mutta olemassa oleva
infrastruktuuri ei ole nykyisellaan riittavaa

Spring
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Potentiaali
Kanta-
Hameelle

VEDYN KAYTTOMAHDOLLISUUQET OVAT LAAJAT
MYOS PAIKALLISESTI, YRITYKSIA SAATAVA MUKAAN

Terasteollisuus

Teollisuus Kemianteollisuus
Muu teollisuus

Sahkon tuotanto

Energia Energian varastointi

Lampo

Raskas lilkenne

Liikenne Julkinen liikenne
Henkilbautot

Maatalous
Muut Kotitalous

Muu

Kommentit

Kanta-Hameen
esimerkkiyrityksia®

Vetya voi hyddyntdd monilla teollisuuden aloilla eri kayttotarkoituksiin. Kemianteollisuuden
kayttokohteet ovat laajat vaihdellen ammoniakin ja metanolin tuotannosta vetyperoksidin
valmistukseen. Terasteollisuus voi kayttaa vetya terédksen valmistukseen, metsateollisuus
energianlahteena paperikoneiden kuivaukseen, elintarviketeollisuus séilyvyyden parantamiseen
hydrauksen avulla ja l&dketeollisuus stressin lievittdmiseen

Energian osalta puhdasta vetya voidaan hyddyntaa laajasti. Kayttokohteita ovat mm. uusiutuvan
energian varastointi pitkaaikaisesti seka lammon ja sahkon tuotanto esimerkiksi polttokennojen
ja vetykattiloiden avulla

Vetya voidaan hyodyntaa laajasti eri liikennevalineisséd. Puhdasta vetya kaytetdan polttoaineena
julkisessa liikenteessa ja vetyautoissa, ja joissain tapauksissa myds suoraan raskaassa
likenteessa. Jatkojalostettuna se toimii polttoaineena laivoissa (ammoniakki, metanoli),
lentokoneissa (metanolin jatkojaloste) ja raskaassa liikenteessa

Vetya voidaan kayttdd myos monessa muussa sovelluskohteessa hyddyksi.
Maatalouslannoitteissa kaytetdaan vedyn jatkojalostetta ammoniakkia ja maatalouskoneiden
biopolttoaineissa tulevaisuudessa synteettistd metanolia. Puhdasta vetya voidaan hyddyntaa
maatilojen energiantuotannossa yhtena vaihtoehtona, ja sen kayttdénottoa voivat edistaa tilan
omat aurinko- tai tuulivoimalaldhteet, joista vetya voidaan tuottaa. Myds kotitalouksissa on
tulevaisuudessa mahdollista kayttaa vetya lammitys- ja energiajarjestelmiin

o Katso yksityiskohtaisempi erittely vedyn kayttémahdollisuuksista liitteista

(1) Kyseiset yritykset tulevat tuskin ottamaan vetya kayttéonsa toiminnoissaan lahitulevaisuudessa tai ensimmaisten joukossa

Huom: Tarkempi listaus vedyn kayttokohteista liitteessa

iz

Wlitahalana,
viavma |‘|}~'

VALKERKOSKER Bessitikenne:
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9
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SISALTO

HANKKEEN TAUSTA

VETYTALOUDEN NYKYTILA
KANTA-HAMEEN VETYTALOUS
ALUEELLISET EDELLYTYKSET VEDYLLE
POTENTIAALI KANTA-HAMEELLE

YHTEENVETO

LITTTEET
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VETYTALOUDEN SYNNYTTAMIN!_EN VAATISI
AKTIIVISTA TOIMIJAA, JOKA YHDISTAISI OSAPUOLET

Kunnat ja viranomaiset

Edista lupa- ja kaavoitus-
prosessien sujuvuutta. Edista
alueellisia kehityshankkeita ja

kokoa toimijoita

Sijoittajat

Houkuttele alueelle sijoittajia ja
edista alueen tunnettuutta. Selvita
julkisen rahoituksen
mahdollisuuksia

Koulutuslaitokset

Vélita toimijoiden osaamistarpeet
ja arvioi koulutustarve (esim.
vetyyn liitannaiset
koulutusohjelmat)

Kanta-Hameen
vetytalous

Paikalliset energiayhtiot

Kannusta séhkdverkkoinvestoin-
teihin ja vetytankkausasemien
rakentamiseen. Kay aktiivista
dialogia hukkalammaon
hyddyntamisesta

Maanomistajat

Varmista kohdealueen
maanomistajien myodnteinen
suhtautuminen vetytalouden

muodostumiselle

Hankekehittgjat

Ole yhteydessa hankekehittajiin ja

ymmarrd, mita he tarvitsevat.
Yhdistd muiden osapuolten
kanssa

Paikalliset rakennusyritykset

Luo tietoutta mahdollisuuksista
osallistua rakennusvaiheen
urakoihin

Paikalliset teollisuusyritykset

Luo tietoutta vedyn
kayttdmahdollisuuksista
teollisuuden prosesseissa

Spring
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SELVITYKSEN YHTEENVETO

* Vetytaloudelle ja puhtaan vedyn tuotannolle on asetettu kunnianhimoiset tavoitteet, mutta toistaiseksi elektrolyysilla tuotetun

vihre&n vedyn kayttd on viela hyvin vahaisté johtuen osittain sen suurista tuotantokustannuksista
Vetytalous ja vihrean vedyn *  Myoés laajemman vetymarkkinan (kysynnan ja tuotannon kohtaamisen ja hinnoittelun) regulaatio on viglé kesken _
tuotanto on viela . Suomglla.on Euroopan tgsolla hyvf':_lt edeInycykset pu_htgan vedyn tl_JotannoIIe johtuen uusiutuvan energian sgatayuudestaja
L . potentiaalista. Ennen kuin vedyn siirtoputkisto on toiminnassa, kuljetuskustannukset Eurooppaan voivat kuitenkin muodostua
alkutekijoissaan globaalistikin kilpailuhaitaksi verrattuna lahell4 tuotettuun vetyyn

» Kilpailukykyisempi vaihtoehto voisi olla vedyn jatkojalosteiden, kuten synteettisten polttoaineiden, metanolin ja ammoniakin

tuottaminen

+ Vetyhankkeen arvoketjussa maakunnan ja kuntien rooli on merkittava erityisesti alueiden kehittdmisessa ja kaavoituksessa.

Paikallisesti voidaan parhaiten Vetyhankekehittgjalle on tarkeaa, etta alueen infrastruktuuri (sahko, vesi, likenneyhteydet) on hyva, ja nadiden edistdminen auttaa

vaikuttaa vetytalouden edistamaan myo6s hankkeiden saamista ja toteutumista
syntymiseen kehittamalla + Varsinaiset aluetalous- ja tyollisyysvaikutukset vetyhankkeesta ovat melko véhaisi4, silla suuri osa suunnittelu- ja
teollisuusalueita vetya silmalla rakennusaikaisista toiminnoista on kansallisten ja kansainvalisten yritysten toimintaa vaaditun erityisosaamisen vuoksi
pitaen + Paikallinen elinkeinoelama hy6tyy 1&ahinn& pienista rakennusurakoista, ja valmistuessaan laitos tyollistdaéd prosessinhoitajia sekéa

huolto- ja kunnossapitoyrityksia, jotka voivat olla my6s paikallisia

+ Kanta-Hameella on keskeinen sijainti ja hyvat kulkuyhteydet niin teitd kuin rautateita pitkin esimerkiksi satamiin, mutta sataman
valittdbman laheisyyden puute nayttaytyy haastatteluiden perusteella myos kilpailukykya heikentavana tekijana verrattaessa Kanta-
Kanta-Hameessa tayttyy vedyn Hametta esimerkiksi lansirannikon maakuntiin
* Vedyn tuottamiseksi tarvitaan paljon uusiutuvaa energiaa, hyvat sahkonsiirtoyhteydet ja puhdasta vettd. Hankkeen kannattavuuden
tuotannon edellytykset SN o= ) ) ) NP e e
.. = ] parantamiseksi kriittistd on soveltuva kaukolampdverkko, jossa prosessissa syntyva hukkalampd voidaan kayttaa hyodyksi
er'ty'§eSt' (_)rssassa Ja » Parhaiten vedyn tuotannon edellytykset toteutuvat Hameenlinnassa ja Forssassa, joista tunnistettiin konkreettisia alueita, joiden
Hameenlinnassa kehittamista vetyhankekehittajalle tulisi harkita
» Lisaksi alueen toimijoille tulisi jakaa tietoa vetytalouden edellytyksista ja mahdollisuuksista, jotta varmistetaan alueellisten
paikallisten yritysten mukanaolo ja alueellisten hydtyjen toteutuminen
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